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Âåðîâàòíî£à è ñòàòèñòèêà À
Çàäàöè ñà âåæáè, 2015/2016.

1. a) Èñòîâðåìåíî ñå áàöàjó íîâ÷è£ è êîöêèöà. Îäðåäèòè ñêóï åëåìåíòàðíèõ èñõîäà.

á) Áàöà ñå íîâ÷è£ äâà ïóòà. Îäðåäèòè ñêóï åëåìåíòàðíèõ èñõîäà.

2. Ó êóòèjè ñó ÷åòèðè ëèñòè£à îáåëåæåíà áðîjåâèìà 1, 2, 3 è 4. Èçâëà÷èìî ëèñòè£å,

à) áåç âðà£à»à,

á) ñà âðà£à»åì,

ñâå äîê íå èçâó÷åìî ëèñòè£ ñà íåïàðíèì áðîjåì. Îäðåäèòè ñêóï åëåìåíòàðíèõ
èñõîäà.

3. Ñòðåëàö ãà¢à ó öè§ îáëèêà êðóæíå ìåòå ïîëóïðå÷íèêà Ê, ïðè ÷åìó ñå ìåðè ðàñòîjà»å
ïîãîòêà îä öåíòðà ìåòå. Îäðåäèòè ñêóï åëåìåíòàðíèõ èñõîäà.

4. Ïîñìàòðà ñå n ãîñòèjó ó ðåñòîðàíó è ðåãèñòðójå ñå äà ëè ñó íàðó÷èëè êàôó èëè íå,
à îíäà ñå ïîñìàòðà jîø îíîëèêî ãîñòèjó êîëèêî jå ìå¢ó ïðâèõ n ãîñòèjó íàðó÷èëî
êàôó è êîä »èõ ñå, òàêî¢å, ðåãèñòðójå äà ëè ñó íàðó÷èëè êàôó èëè íå. Îäðåäèòè
ñêóï åëåìåíòàðíèõ èñõîäà Ω è áðîj åëåìåíàòà òîã ñêóïà. Ñìàòðà ñå äà jå óêóïàí áðîj
ãîñòèjó ó ðåñòîðàíó âå£è èëè jåäíàê 2n.

5. Êîöêà ÷èjå ñó ñâå ñòðàíå îáîjåíå ïîäå§åíà jå ó 1000 ìà»èõ êîöêè jåäíàêå âåëè÷èíå.
Èçðà÷óíàòè âåðîâàòíî£ó äà ñëó÷àjíî èçàáðàíà êîöêà èìà òà÷íî äâå îáîjåíå ñòðàíå.

6. Èçðà÷óíàòè âåðîâàòíî£ó äà öèôðå äåñåòèöà è jåäèíèöà êóáà ñëó÷àjíî èçàáðàíîã
ïðèðîäíîã áðîjà áóäó jåäèíèöå.

7. Èç êóòèjå ó êîjîj ñå íàëàçå öåäó§å îçíà÷åíå áðîjåâèìà îä 1 äî n èçâëà÷è ñå jåäíà ïî
jåäíà öåäó§à,

à) áåç âðà£à»à,

á) ñà âðà£à»åì,

è áåëåæå ñå äîáèjåíè áðîjåâè. Èçðà÷óíàòè âåðîâàòíî£ó äà áóäó ðåäîì èçâó÷åíè
áðîjåâè 1, 2, ..., n.

8. Õîòåë èìà n ñîáà ïîðå¢àíèõ jåäíà äî äðóãå ó ïðàâîj ëèíèjè. Íà ñëó÷àjàí íà÷èí k
(k < n) ãîñòèjó ñå ðàçìåøòà ïî ñîáàìà. Èçðà÷óíàòè âåðîâàòíî£ó äà îíè çàóçìó k
ñóñåäíèõ ñîáà.

9. N §óäè ñå íà ñëó÷àjàí íà÷èí ðàçìåøòà çà îêðóãëèì ñòîëîì (N > 2). Èçðà÷óíàòè
âåðîâàòíî£ó äà äâà îäàáðàíà ëèöà íå ñåäíó jåäíî äî äðóãîã.
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10. ×îâåê èìà ó ¶åïó n ê§ó÷åâà îä êîjèõ ñàìî jåäàí îòâàðà âðàòà. Ê§ó÷åâå ðåäîì âàäè
èç ¶åïà (áåç âðà£à»à) äîê íå íà¢å îäãîâàðàjó£è ê§ó÷. Èçðà÷óíàòè âåðîâàòíî£ó äà
òðàæåíè ê§ó÷ èçâó÷å ó k-òîì èçâëà÷å»ó, ãäå jå k ôèêñèðàí áðîj òàêàâ äà jå 1 ≤ k ≤ n.

11. Èãðà÷è A è B èìàjó jåäíàêå øàíñå äà ó jåäíîj ïàðòèjè íåêå èãðå îñâîjå áîä. Íåìà
íåðåøåíèõ èãàðà. Ïîáå¢ójå îíàj êîjè ïðâè îñâîjè 6 áîäîâà. Èçðà÷óíàòè âåðîâàòíî£ó
äà ïîáåäè èãðà÷ A, îäíîñíî B, àêî jå òðåíóòíè ðåçóëòàò 4:2 çà èãðà÷à A.

12. Èç ñêëàäèøòà ñà n ïðåäìåòà, îä êîjèõ jå k íåèñïðàâíî, óçèìà ñå îäjåäíîìm ïðåäìåòà.
Èçðà÷óíàòè âåðîâàòíî£ó äà ìå¢ó òèì ïðåäìåòèìà áóäå òà÷íî l íåèñïðàâíèõ.

13. Èç ïàðòèòèâíîã ñêóïà ñêóïà A, ãäå jå A = {1, 2, ..., n}, íà ñëó÷àjàí íà÷èí áèðàjó ñå
(ñà âðà£à»åì) äâà åëåìåíòà (ïîäñêóïîâè ñêóïà A) A1 è A2. Èçðà÷óíàòè âåðîâàòíî£ó
äà áóäå

à) A1 ∩ A2 = ∅;
á) A1 ∪ A2 = A.

Ïîäðàçóìåâà ñå äà jå èçáîð ñâèõ ïîäñêóïîâà jåäíàêî âåðîâàòàí.

14. 30 èäåíòè÷íèõ ïàïèðà ñå íà ñëó÷àjàí íà÷èí ðàñïîðå¢ójå ó 8 ðàçëè÷èòèõ ôàñöèêëè.
Ïðåòïîñòàâ§à ñå äà ó ñâàêó ôàñöèêëó ìîæå ñòàòè ïðîèçâî§íî ìíîãî ïàïèðà. Èçðà÷óíàòè
âåðîâàòíî£å ñëåäå£èõ äîãà¢àjà:

a) A - ó ñâàêîj ôàñöèêëè èìà áàð òðè ïàïèðà;

á) B - áàð òðè ôàñöèêëå ñó ïðàçíå;

â) C - òà÷íî òðè ôàñöèêëå ñó ïðàçíå.

15. Ó îðìàðó ñå íàëàçè 10 ïàðè öèïåëà. Íà ñëó÷àjàí íà÷èí ñå îäàáåðó 4 öèïåëå. Èçðà÷óíàòè
âåðîâàòíî£ó äà jå ìå¢ó »èìà áàð jåäàí ïàð.

16. Çà áèîñêîïñêó ñàëó êîjà èìà n íóìåðèñàíèõ ìåñòà ñâå êàðòå ñó ðàñïðîäàòå. Àêî
ãëåäàîöè ñëó÷àjíî áèðàjó ìåñòà, èçðà÷óíàòè âåðîâàòíî£ó äà áàð jåäàí ãëåäàëàö ñåäíå
íà ìåñòî çà êîjå èìà êàðòó. ×åìó òåæè òà âåðîâàòíî£à êàä n→∞?

17. Ó âîçó êîjè èìà m âàãîíà ïå»å ñå n ïóòíèêà. Èçðà÷óíàòè âåðîâàòíî£ó äà ó ñâàêè
âàãîí ó¢å áàð ïî jåäàí ïóòíèê.

18. Ïðè äîëàñêó íà ñàñòàíàê êëóáà n ÷ëàíîâà jå îñòàâèëî øåøèð ó ãàðäåðîáè. Ïî
çàâðøåíîì ñàñòàíêó øåøèðè ñó èì ïîäå§åíè íà ñëó÷àjàí íà÷èí. Ïðè òîìå ñå ïðåòïîñòàâ§à
äà ñó ñâè ìîãó£è ðàñïîðåäè øåøèðà jåäíàêî âåðîâàòíè. Îäðåäèòè âåðîâàòíî£ó
äîãà¢àjà:
B0 - íèjåäíî ëèöå íèjå äîáèëî ñâîj øåøèð;
Bk - òà÷íî k ëèöà jå äîáèëî ñâîj øåøèð.

19. Èç ñåãìåíòà [0, 1] íà ñëó÷àjàí íà÷èí áèðàjó ñå äâà áðîjà. Èçðà÷óíàòè âåðîâàòíî£ó äà
»èõîâ çáèð áóäå ìà»è îä 1, à ïðîèçâîä âå£è îä 2
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20. Ðàñòîjà»å èçìå¢ó äâå ïàðàëåëíå òåëåôîíñêå ëèíèjå äóæèíå l jå d (d < l). Íà ñâàêîj îä
òåëåôîíñêèõ ëèíèjà íà íåïîçíàòîì ìåñòó ïîñòîjè ïðåêèä. Èçðà÷óíàòè âåðîâàòíî£ó
äà jå ðàñòîjà»å R ìå¢ó òà÷êàìà ïðåêèäà íå âå£å îä a (d < a <

√
l2 + d2).

21. Èç ñêóïà {1, 2, ..., 22} ñëó÷àjíî jå èçàáðàí jåäàí áðîj. Èçðà÷óíàòè âåðîâàòíî£ó äà jå
èçàáðàí ïàðàí áðîj àêî jå ïîçíàòî äà jå èçàáðàí áðîj äå§èâ ñà òðè.

22. Ó ðåäó ñà 10 ñåäèøòà íà ñëó÷àjàí íà÷èí ñåäàjó 3 îñîáå. Îñîáå X è Y íèñó ñåëå jåäíà
äî äðóãå. Èçðà÷óíàòè âåðîâàòíî£ó äà jå îñîáà Z ñåëà èçìå¢ó îñîáà X è Y .

23. Ñâàêà îä 15 èñïèòíèõ öåäó§à ñàäðæè ïî 2 ïèòà»à êîjà ñå íå ïîíàâ§àjó. Ñòóäåíò
çíà îäãîâîð íà 25 ïèòà»à. Äà áè ïîëîæèî èñïèò îí ìîðà äà îäãîâîðè èëè íà îáà
ïèòà»à ñà öåäó§å êîjó ïðâó èçâó÷å èëè íà jåäíî ïèòà»å ñà öåäó§å êîjó ïðâó èçâó÷å
è íà ïðâî ïèòà»å ñà öåäó§å êîjó äðóãó èçâó÷å. Øòà jå âåðîâàòíèjå, äà ïàäíå èñïèò
èëè äà ãà ïîëîæè?

24. ×îâåê èìà ó ¶åïó n ê§ó÷åâà îä êîjèõ ñàìî jåäàí îòâàðà âðàòà. Ê§ó÷åâå ðåäîì âàäè
èç ¶åïà (áåç âðà£à»à) äîê íå íà¢å îäãîâàðàjó£è ê§ó÷. Èçðà÷óíàòè âåðîâàòíî£ó äà
òðàæåíè ê§ó÷ èçâó÷å ó k-òîì èçâëà÷å»ó, ãäå jå k ôèêñèðàí áðîj òàêàâ äà jå 1 ≤ k ≤ n.

25. Ó íåêîj èãðè ó÷åñòðâójå 2n èãðà÷à. Èãðà÷è ñå íà ñëó÷àjàí íà÷èí äåëå ó ïàðîâå
è èãðàjó 2n−1 ìå÷åâà, à âåðîâàòíî£à ïîáåäå ñâàêîã îä »èõ ó íåêîì ìå÷ó jå 1

2
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ñëåäå£åì êîëó 2n−1 ïîáåäíèêà ïðåòõîäíîã êîëà ñå äåëå íà ñëó÷àjàí íà÷èí ó ïàðîâå è
èãðàjó ìå÷ è òàêî äà§å. Ó èãðè ó÷åñòâójå è èãðà÷è A è B. Èçðà÷óíàòè âåðîâàòíî£ó
äà ñå A è B ñóñðåòíó êàî ïðîòèâíèöè.

26. Ïîä ïðåòïîñòàâêîì äà ñó âåðîâàòíî£å ðà¢à»à ìóøêîã è æåíñêîã äåòåòà jåäíàêå,
èñïèòàòè íåçàâèñíîñò äîãà¢àjà A - äåöà íèñó èñòîã ïîëà è B - ìå¢ó äåöîì jå íàjâèøå
jåäíà äåâîj÷èöà

à) ó ïîðîäèöè ñà òðîjå äåöå;

á) ó ïîðîäèöè ñà ÷åòâîðî äåöå.

27. Èãðà÷è A è B èìàjó jåäíàêå øàíñå äà ó jåäíîj ïàðòèjè íåêå èãðå îñâîjå áîä. Íåìà
íåðåøåíèõ èãàðà. Ïîáå¢ójå îíàj êîjè ïðâè îñâîjè 6 áîäîâà. Èçðà÷óíàòè âåðîâàòíî£ó
äà ïîáåäè èãðà÷ A, îäíîñíî B, àêî jå òðåíóòíè ðåçóëòàò 4:2 çà èãðà÷à A.

28. Íà òóðíèðó òðåáà îäèãðàòè òðè ïàðòèjå ñòîíîã òåíèñà ïðîòèâ øàìïèîíà A è íåøòî
ñëàáèjåã èãðà÷à B ïî jåäíîj îä øåìà A − B − A èëè B − A − B. Íàãðàäà ñå äîáèjà
àêî ñå ïîáåäè ó áàð äâå ïàðòèjå óçàñòîïíî. Êîjó øåìó èçàáðàòè?

29. Ó ñâàêîj ïàðòèjè èçìå¢ó A è B èãðà÷ A ïîáå¢ójå ñà âåðîâàòíî£îì p è íåìà íåðåøåíèõ
èñõîäà. Èãðà òðàjå èëè äîê A íå äîáèjå m ïàðòèjà (A ïîáåäíèê) èëè äîê A íå èçãóáè
n ïàðòèjà (B ïîáåäíèê). Èçðà÷óíàòè âåðîâàòíî£ó äà A ïîáåäè ó öåëîj èãðè.

30. Ó êóòèjè ñà ðåçåðâíèì äåëîâèìà, êîjè ñå ïî èçãëåäó íå ðàçëèêójó, jå 5 íîâèõ è 3 ñòàðà
äåëà. Ñëó÷àjíî ñå áèðàjó äâà äåëà îäjåäíîì è êîðèñòå èçâåñíî âðåìå, ïîñëå ÷åãà ñå
âðà£àjó ó êóòèjó. Íàêîí òîãà ñå îïåò ñëó÷àjíî áèðàjó äâà äåëà îäjåäíîì.
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à) Èçðà÷óíàòè âåðîâàòíî£ó äà îáà äðóãîîäàáðàíà äåëà áóäó íîâà.

á) Àêî ñó äðóãîîäàáðàíè äåëîâè íîâè, èçðà÷óíàòè âåðîâàòíî£ó äà ñó ïðâîîäàáðàíè
äåëîâè áèëè ñòàðè.

31. Ó êóòèjè ñå íàëàçå 3 êóãëèöå, îä êîjèõ ñâàêà ìîæå áèòè áåëà èëè öðíà. Ñâå ïðåòïîñòàâêå
î áðîjó áåëèõ êóãëèöà ñó jåäíàêî âåðîâàòíå. Èç êóòèjå ñå ÷åòèðè ïóòà, ñà âðà£à»åì,
áèðà êóãëèöà. Êîjè jå íàjâåðîâàíèjè ñàñòàâ êóòèjå àêî jå jåäíîì èçâó÷åíà öðíà è òðè
ïóòà áåëà êóãëèöà?

32. Âåðîâàòíî£à äà jå îäðå¢åíà ê»èãà ó áèáëèîòåöè jå p. Àêî jå òà ê»èãà ó áèáëèîòåöè,
îíäà ñå ñà èñòîì âåðîâàòíî£îì íàëàçè íà áèëî êîjîj îä n ïîëèöà. Ïðåãëåäàíî jå m
(m < n) ïîëèöà è òà ê»èãà íèjå íà¢åíà. Èçðà÷óíàòè ñàäà âåðîâàòíî£ó äà jå îíà ó
áèáëèîòåöè.

33. Ìàjêà jå ñâîjîj äåöè ïîäåëèëà êîëà÷å è òî Àöè òðè áàêëàâå è äâå òóëóìáå, à Ïåðè
÷åòèðè áàêëàâå è ÷åòèðè òóëóìáå. Çàòèì jå èçàøëà èç êóõè»å. Íåçàäîâî§àí ïîäåëîì,
Àöà jå çãðàáèî äâà êîëà÷à èç Ïåðèíîã è ñòàâèî ó ñâîj òà»èð. Ïåðà jå ïîêóøàî äà
óçâðàòè, àëè jå óñïåî äà âðàòè ñàìî jåäàí (íå îáàâåçíî ñâîj) êîëà÷. Âðà£àjó£è ñå
íàçàä, ìàjêà jå ïðèìåòèëà ñâà¢ó è çà êàçíó jå èç Àöèíîã òà»èðà óçåëà jåäàí êîëà÷ è
ïîjåëà ãà. Èçðà÷óíàòè âåðîâàòíî£ó äà jå ìàjêà ïîjåëà áàêëàâó.

34. Ó ïðâîj êóòèjè íàëàçå ñå ñàìî áåëå êóãëèöå, à ó äðóãîj êóòèjè 1
4
êóãëèöà ñó öðíå, à 3

4

áåëå. Ñëó÷àjíî ñå áèðà êóòèjà è èç »å ñå èçâëà÷è jåäíà êóãëèöà. Èñïîñòàâ§à ñå äà
jå áåëà. Îâó êóãëèöó âðàòèìî ó êóòèjó èç êîjå jå èçâó÷åíà è èç »å ñå îïåò èçâëà÷è
jåäíà êóãëèöà. Èçðà÷óíàòè âåðîâàòíî£ó äà îâà êóãëèöà áóäå öðíà.

35. Íåêà jå âåðîâàòíî£à äà ó ïîðîäèöè èìà n äåöå αpn, n ∈ N, p ∈ (0, 1), α > 0.
Ïðåòïîñòàâ§à ñå äà ñó ñâå êîìáèíàöèjå ïîëîâà n äåöå jåäíàêî âåðîâàòíå. Äîêàçàòè

äà jå çà k ≥ 1 âåðîâàòíî£à äà ó ïîðîäèöè èìà k äå÷àêà 2αpk

(2−p)k+1 .

36. Èãðà÷è A è B èãðàjó íèç ïàðòèjà, òàêî äà ó ñâàêîj ïîáåäíèê äîáèjà jåäàí ïîåí. Ó
ñâàêîj ïàðòèjè A ïîáå¢ójå ñà âåðîâàòíî£îì α, à B ñà âåðîâàòíî£îì β, ãäå jå α+β = 1
è α > β. Ïîáåäíèê ìå÷à jå îíàj èãðà÷ êîjè ñàêóïè äâà ïîåíà âèøå îä ïðîòèâíèêà.

à) Èçðà÷óíàòè âåðîâàòíî£ó äà èçðà÷ A áóäå ïîáåäíèê ìå÷à.

á) Øòà jå ïîãîäíèjå çà èãðà÷à A, äà èãðà öåî ìå÷ èëè ñàìî jåäíó ïàðòèjó?

37. Èç êóòèjå ó êîjîj ñó ÷åòèðè öåäó§å íóìåðèñàíå áðîjåâèìà 1, 2, 3, 4 èçâëà÷èìî, áåç
âðà£à»à, äîê íå èçâó÷åìî öåäó§ó ñà íåïàðíèì áðîjåì. Àêî jå X çáèð èçâó÷åíèõ
áðîjåâà, à Y áðîj èçâëà÷å»à, îäðåäèòè çàêîí ðàñïîäåëå (âåðîâàòíî£à) ñëó÷àjíèõ
âåëè÷èíà X è Y è èçðà÷óíàòè (ìàòåìàòè÷êà) î÷åêèâà»à è äèñïåðçèjå òèõ ñëó÷àjíèõ
âåëè÷èíà.

38. Èç ñêóïà {1, 2, . . . , n}(n ≥ 2) íà ñëó÷àjàí íà÷èí áèðàjó ñå îäjåäíîì äâà ðàçëè÷èòà
áðîjà x è y. Íåêà jå S = max{x, y}. Îäðåäèòè ðàñïîäåëó ñëó÷àjíå âåëè÷èíå S è
èçðà÷óíàòè P{0.5 < S ≤ 3.56}, P{S > 2.6}, êàî è î÷åêèâà»å ES.
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39. Èç ñêóïà {1, 2, . . . , n} íà ñëó÷àjàí íà÷èí áèðàjó ñå îäjåäíîì m ðàçëè÷èòèõ áðîjåâà,
2 ≤ m ≤ n. Íåêà jå R ìàêñèìàëíî ðàñòîjà»å ìå¢ó áðîjåâèìà. Îäðåäèòè ðàñïîäåëó
ñëó÷àjíå âåëè÷èíå R è èçðà÷óíàòè î÷åêèâà»å ER.

40. Âåðîâàòíî£à äà êîøàðêàø ïîãîäè êîø jå p(0.7). Îí ãà¢à ñâå äîê íå ïîãîäè êîø.
Èçðà÷óíàòè ñðåä»è áðîj ïîêóøàjà.

41. Ñëó÷àjíà âåëè÷èíà X èìà Ïóàñîíîâó P (λ) ðàñïîäåëó. Èçðà÷óíàòè î÷åêèâà»å è
äèñïåðçèjó òå ñëó÷àjíå âåëè÷èíå.

42. Âåðîâàòíî£à äà ñå äîãà¢àj A îñòâàðè ïðè íåêîì åêñïåðèìåíòó jå p, 0 < p < 1.
Åêñïåðèìåíòè ñå íåçàâèñíî ïîíàâ§àjó ñâå äîê ñå A íå îñòâàðè òà÷íî k ïóòà (k ≥
1, k ôèêñèðàí áðîj). Àêî jå X áðîj èçâåäåíèõ åêñïåðèìåíàòà, îäðåäèòè ðàñïîäåëó
ñëó÷àjíå âåëè÷èíå X è èçðà÷óíàòè EX.

43. Âåðîâàòíî£à äà ñå äîãà¢àj A îñòàâàðè ïðè íåêîì åêñïåðèìåíòó jå p, 0 < p < 1.
Åêñïåðèìåíòè ñå íåçàâèñíî ïîíàâ§àjó ñâå äîê ñå èëè A èëè Ac íå ïîjàâè äâà ïóòà
óçàñòîïíî. Àêî jå X áðîj èçâåäåíèõ åêñïåðèìåíàòà, îäðåäèòè ðàñïîäåëó ñëó÷àjíå
âåëè÷èíå X è äîêàçàòè äà jå E(X) ≤ 3.

44. Èç êóòèjå ó êîjîj ñó ÷åòèðè öåäó§å íóìåðèñàíå áðîjåâèìà 1, 2, 3, 4 èçâëà÷èìî, áåç
âðà£à»à, äîê íå èçâó÷åìî öåäó§ó ñà íåïàðíèì áðîjåì. Àêî jå X çáèð èçâó÷åíèõ
áðîjåâà, à Y áðîj èçâëà÷å»à, îäðåäèòè ðàñïîäåëó äâîäèìåíçèîíå ñëó÷àjíå âåëè÷èíå
(X, Y ), êàî è ìàðãèíàëíå ðàñïîäåëåX è Y . Èñïèòàòè íåçàâèñíîñò ñëó÷àjíèõ âåëè÷èíà
X è Y è èçðà÷óíàòè î÷åêèâà»å ïðîèçâîäà X è Y .

45. Çà ñëó÷àjíå âåëè÷èíå X è Y èç ïðåòõîäíîã çàäàòêà, îäðåäèòè ðàñïîäåëó ñëó÷àjíå
âåëè÷èíå Z, ãäå jå Z = X − Y .

46. Íåêà ñó X1 è X2 íåçàâèñíå ñëó÷àjíå âåëè÷èíå ñà ãåîìåòðèjñêîì G(p), 0 < p < 1,
ðàñïîäåëîì. Àêî jå Y = max{X1, X2}, îäðåäèòè ðàñïîäåëó ñëó÷àjíå âåëè÷èíå Y .

47. Ñëó÷àjíå âåëè÷èíå X êîjå èìà Ïóàñîíîâó P (λ) ðàñïîäåëó è Y êîjà èìà Ïóàñîíîâó
P (µ) ðàñïîäåëó ñó íåçàâèñíå. Àêî jå Z = X + Y , îäðåäèòè ðàñïîäåëó ñëó÷àjíå
âåëè÷èíå Z.

48. Ó êóòèjè jå n êóãëèöà íóìåðèñàíèõ áðîjåâèìà 1, 2, ..., n. Èç êóòèjå ñå èçâëà÷è jåäíà
ïî jåäíà êóãëèöà, áåç âðà£à»à, ñâå äîê ñå íå èçâó÷å êóãëèöà ñà áðîjåì êîjè íèjå ìà»è
îä k, ãäå jå k óíàïðåä ôèêñèðàí áðîj, 1 ≤ k ≤ n. Àêî jå Y áðîj èçâëà÷å»à äî ïîjàâå
òàêâå êóãëèöå, îäðåäèòè ðàñïîäåëó ñó÷àjíå âåëè÷èíå Y è èçðà÷óíàòè î÷åêèâà»å EY .

49. Áàöà ñå êîöêà çà èãðó. Èçðà÷óíàòè î÷åêèâàíè áðîj áàöà»à äî ïîjàâå ñâèõ áðîjåâà.

50. Ðåçóëòàò ãà¢à»à jå ïîãîäàê, ñà âåðîâàòíî£îì p, èëè ïðîìàøàj, ñà âåðîâàòíî£îì q, q =
1−p. Èçâîäè ñå n íåçàâèñíèõ ãà¢à»à. Èçðà÷óíàòè î÷åêèâàíè áðîj ïðîìåíà ðåçóëòàòà
ó òèõ n ãà¢à»à.

51. Èçâîäè ñå n íåçàâèñíèõ åêñïåðèìåíàòà. Âåðîâàòíî£à óñïåõà äîãà¢àjà A ó ñâàêîì
åêñïåðèìåíòó jå P (A), òj. p. Àêî jå X áðîj óñïåõà äîãà¢àjà A ó òèõ n åêñïåðèìåíàòà,
îäðåäèòè ðàñïîäåëó ñëó÷àjíå âåëè÷èíå X è èçðà÷óíàòè î÷åêèâà»å è äèñïåðçèjó.
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52. Ñëó÷àjíà âåëè÷èíàX èìà áèíîìíóB(n, p) ðàñïîäåëó, à ñëó÷àjíà âåëè÷èíà Y áèíîìíó
B(m, p) ðàñïîäåëó. Àêî ñó X è Y íåçàâèñíå è Z = X + Y , îäðåäèòè ðàñïîäåëó
ñëó÷àjíå âåëè÷èíå Z.

53. Ñëó÷àjíà âåëè÷èíà èìà áèíîìíó B(n, p) ðàñïîäåëó. Àêî jå Y = n − X, îäðåäèòè
ðàñïîäåëó ñëó÷àjíå âåëè÷èíå Y .

54. Ïîçíàòî jå äà ó íåêîì ãðàäó ñòàíîâíèê èìà áèöèêë ñà âåðîâàòíî£îì 0.02, à ìîòîð ñà
âåðîâàòíî£îì 0.01, ñ òèì øòî íèêî íåìà è áèöèêë è ìîòîð. Èçðà÷óíàòè âåðîâàòíî£ó
äà îä 100 ñëó÷àjíî èçàáðàíèõ ñòàíîâíèêà áðîj îíèõ êîjè ïîñåäójó áàð jåäíî îä îâà
äâà ïðåâîçíà ñðåäñòâà áóäå èçìå¢ó 2 è 6 (óê§ó÷ójó£è è òå áðîjåâå).

55. Èç ñêóïà áðîjåâà {1, 2..., n} íà ñëó÷àjàí íà÷èí ñå, ñà âðà£à»åì, èçâëà÷è 2n áðîjåâà
(n ≥ 100). Îäðåäèòè íàjìà»è áðîj k òàêàâ äà âåðîâàòíî£à äà áðîj èçâó÷åíèõ
÷åòâîðêè íå áóäå ìà»è îä k èçíîñè íàjâèøå 0.05.

56. Áàöà ñå íîâ÷è£. Àêî ïàäíå ãëàâà ñëó÷àjíà âåëè÷èíà X óçèìà âðåäíîñò −1, èíà÷å
óçèìà âðåäíîñò 1. Îäðåäèòè ôóíêöèjó ðàñïîäåëå (âåðîâàòíî£à) òå ñëó÷àjíå âåëè÷èíå.

57. Ñëó÷àjíà âåëè÷èíàX èìà óíèôîðìíó U [0, 1] ðàñïîäåëè. Îäðåäèòè ôóíêöèjó ðàñïîäåëå
(âåðîâàòíî£à) òå ñëó÷àjíå âåëè÷èíå.

58. Äàòà jå ôóíêöèjà f(x) =

{
a(1− x)2, x ∈ [0, 1];
0, èíà÷å.

à) Èçðà÷óíàòè êîíñòàíòó a çà êîjó jå f(x) ãóñòèíà ðàñïîäåëå (âåðîâàòíî£à) íåêå
ñëó÷àjíå âåëè÷èíå X.

á) Îäðåäèòè ôóíêöèjó ðàñïîäåëå òå ñëó÷àjíå âåëè÷èíå.

â) Èçðà÷óíàòè P{X > 1/3}.
ã) Îäðåäèòè î÷åêèâà»å è äèñïåðçèjó òå ñëó÷àjíå âåëè÷èíå.

59. Ñëó÷àjíà âåëè÷èíàX èìà óíèôîðìíó U [−π
2
, π
2
] ðàñïîäåëó. Àêî jå Y = cosX, îäðåäèòè

ãóñòèíó ðàñïîäåëå ñëó÷àjíå âåëè÷èíå Y è èçðà÷óíàòè î÷åêèâà»å EY .

60. Ñëó÷àjíà âåëè÷èíà X èìà Êîøèjåâó ðàñïîäåëó, òj. »åíà ãóñòèíà ðàñïîäåëå jå f =
1
π

1
1+x2

, x ∈ (−∞,+∞). Àêî jå Y = 1
X
, îäðåäèòè ðàñïîäåëó ñëó÷àjíå âåëè÷èíå Y .

61. Ñëó÷àjíà âåëè÷èíà X èìà åêñïîíåíöèjàëíó ε(λ) ðàñïîäåëó. Îäðåäèòè ôóíêöèjå
ðàñïîäåëà ñëåäå£èõ ñëó÷àjíèõ âåëè÷èíà:

à) Y = |1−X|;
á) Z = min{X,X2};
â) T = [X].

62. Áðîj ϕ ñå ñëó÷àjíî áèðà èç ñåãìåíòà [0, π
2
], à çàòèì ñå êðîç òà÷êó A(0, 1) ïîâëà÷è

ïðàâà êîjà ñà ïîçèòèâíèì äåëîì x îñå çàêëàïà óãàî ϕ. Àêî jå D óäà§åíîñò òå ïðàâå
îä êîîðäèíàòíîã ïî÷åòêà, îäðåäèòè ðàñïîäåëó ñëó÷àjíå âåëè÷èíå D.
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63. Øòàï äóæèíå b−a ñëó÷àjíî ñå ëîìè íà jåäíîì ìåñòó. Èçðà÷óíàòè î÷åêèâàíó äóæèíó
êðà£åã äåëà øòàïà.

64. Ñëó÷àjíà âåëè÷èíà X èìà óíèôîðìíó U [−1, 2] ðàñïîäåëó. Àêî jå Y = min{X, 1},
îäðåäèòè ðàñïîäåëó ñëó÷àjíå âåëè÷èíå Y è èçðà÷óíàòè î÷åêèâà»å EY .

65. Ñëó÷àjíà âåëè÷èíà X èìà óíèôîðìíó U [0, 1] ðàñïîäåëó. Àêî jå Y = 1
X
− [ 1

X
],

îäðåäèòèò ðàñïîäåëó ñëó÷àjíå âåëè÷èíå Y .

66. Ôàáðèêà ó òîêó äàíà ïðîèçâåäå 1000 àóòîìîáèëà îä êîjèõ ñâàêè ñà âåðîâàòíî£îì 0.05
çàõòåâà äîðàäó. Êîëèêè òðåáà äà áóäå êàïàöèòåò ïàðêèíãà, äà ñà âåðîâàòíî£îì 0.9
áóäå äîâî§àí çà àóòîìîáèëå êîjè ÷åêàjó äîðàäó?

67. Ñòðåëàö ïîãà¢à öè§ ñà âåðîâàòíî£îì 0.4. Êîëèêî íàjìà»å ãà¢à»à òðåáà äà ïëàíèðà,
ïà äà âåðîâàòíî£à äà £å èìàòè áàð 80 ïîãîäàêà áóäå 0.9?

68. Ó ïîçîðèøòó ñà 1000 ìåñòà ïîñåòèîöè óëàçå ñëó÷àjíî íà äâà óëàçà êîjè èìàjó ïî
ãàðäåðîáó. Êîëèêî íàjìà»å ìåñòà òðåáà äà áóäå ó ñâàêîj ãàðäåðîáè, ïà äà ñà âåðîâàòíî£îì
0.99 ïîñåòèîöè ìîãó äà îñòàâå ñâîjå ñòâàðè ó ãàðäåðîáè óëàçà íà êîjè ñó è óøëè?

69. Äàòà jå ôóíêöèjà ðàñïîäåëå äâîäèìåíçèîíå ñëó÷àjíå âåëè÷èíå (X, Y ):

F (x, y) =

{
1− 2−x − 2−y + 2−x−y, x ≥ 0, y ≥ 0;
0, èíà÷å.

à) Îäðåäèòè ãóñòèíó ðàñïîäåëå ñëó÷àjíå âåëè÷èíå (X, Y ).

á) Èñïèòàòè íåçàâèñíîñò ñëó÷àjíèõ âåëè÷èíà X è Y .

â) Àêî jå T = {(x, y)|x ≥ 0, y ≥ 0, x+ y ≤ 1}, èçðà÷óíàòè P{(X, Y ) ∈ T}.

70. Òà÷êà A(X, Y ) ñå ñëó÷àjíî áèðà ó êâàäðàòó D ñà òåìåíèìà (1,0), (0,1), (-1,0) è (0,-1).
Îäðåäèòè ãóñòèíó ðàñïîäåëå ñëó÷àjíîã âåêòîðà (X, Y ), êàî è ìàðãèíàëíå ðàñïîäåëå
ñëó÷àjíèõ âåëè÷èíà X è Y .

71. Ñëó÷àjíà âåëè÷èíà X èìà åêñïîíåíöèjàëíó ε(λ) ðàñïîäåëó. Àêî jå Y = λ
µ
X, îäðåäèòè

ðàñïîäåëó ñëó÷àjíå âåëè÷èíå Y , à çàòèì ñëó÷àjíîã âåêòîðà (X, Y ).

72. Ñëó÷àjíå âåëè÷èíå X è Y ñó íåçàâèñíå è èìàjó èñòó åêñïîíåíöèjàëíó ε(1) ðàñïîäåëó.
Àêî jå Z = |X − Y |, îäðåäèòè ãóñòèíó ðàñïîäåëà ñëó÷àjíå âåëè£èíå Z.

73. Ñëó÷àjíà âåëè÷èíà X èìà åêñïîíåíöèjàëíó ε(α) ðàñïîäåëó, ñëó÷àjíà âåë÷íà Y èìà
óíôîðìíó U [0, h] ðàñïîäåëó íåçàâèñíå ñó. Àêî jå Z = X + Y , îäðåäèòè ãóñòèíó
ðàñïîäåëå ñëó÷àjíå âåëè÷èíå Z.

74. Ñëó÷àjíî ñå áèðà òà÷êà (X, Y ) óíóòàð êâàäðàòà ñà òåìåíèìàA(−1
2
,−1

2
), B(1

2
,−1

2
), C(1

2
, 1
2
)

è D(−1
2
, 1
2
). Àêî jå Z = XY , îäðåäèòè ðàñïîäåëó ñëó÷àjíå âåëè÷èíå Z.

75. Íàêîí ñâà¢å îêî êîëà÷à ñòðàñòè ñó ñå ìàëî ñìèðèëå è Ïåðè è Àöè ó ãîñòå jå äîøàî
Jîâà äà áè èãðàëè èãðèöå íà ðà÷óíàðó. Ïîøòî èìàjó äâà ðà÷óíàðà Ïåðà è Àöà ñó
îäìàõ çàóçåëè ñâîjà ìåñòà è êðåíóëè äà ñå èãðàjó. Jîâè jå îñòàëî jåäèíî äà ÷åêà.
Ïîçíàòî jå äà ñâàêî îä òðîjå äåöå, íåçàâèñíî îä äðóãå äâîjèöå, ñëó÷àjíî îäðå¢åjó
êîëèêî £å äà ñå èãðà, ñ òèì äà jå òî íàjìà»å 10, à íàjâèøå 30 ìèíóòà. Îäðåäèòè:
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à) âåðîâàòíî£ó äà £å Jîâè ìåñòî óñòóïèòè Ïåðà;

á) ãóñòíó ðàñïîäåëå è î÷åêèâà»å Jîâèíîã âðåìåíà ÷åêà»à;

â) âåðîâàòíî£ó äà Jîâà íå£å îñòàòè ïîñëåä»è äà ñå èãðà.

Ñìàòðàòè äà êàä áèëî êîjå äåòå óñòàíå îä ðà÷óíàðà íå âðà£à ñå ïîíîâî äà ñå èãðà.

76. Ñëó÷àjíà âåëè÷èíà X èìà

(
0 1
1
2

1
2

)
ðàñïîäåëó, ñëó÷àjíà âåëè÷èíà Y èìà óíèôîðìíó

U [0, 1] ðàñïîäåëó è íåçàâèñíå ñó. Àêî jå Z = X + Y , îäðåäèòè ðàñïîäåëó ñëó÷àjíå
âåëè÷èíå Z.

77. Íåçàâèñíî ñå áèðàjó ñëó÷àjíè áðîjåâèX1, X2, ... ñà ñåãìåíòà [0, 1]. Íåêà jå äàò ôèêñèðàí
áðîj t, t ∈ (0, 1). Íåêà jå N(t) ïðâè èíäåêñ òàêàâ äà jå XN(t) ≥ t è íåêà jå Y (t) =
XN(t) − t.

à) Îäðåäèòè ðàñïîäåëó ñëó÷àjíîã âåêòîðà (Y (t), N(t)).

á) Äà ëè ñó ñëó÷àjíå âåëè÷èíå N(t) è Y (t) íåçàâèñíå?

78. Àêî çà ñëó÷àjíó âåëè÷èíó X âàæè äà jå EX = 3 è DX = 0.01, ïðîöåíèòè P{2.5 <
X < 3.5}.

79. Ñëó÷àjíà âåëè÷èíàX èìà óíèôîðìíó U [−1, 1] ðàñïîäåëó. Àêî jå Y = sgnX, èçðà÷óíàòè
êîåôèöèjåíò êîðåëàöèjå ñëó÷àjíèõ âåëè÷èíà X è Y .

80. Àêî ñóX1, X2, ..., Xn íåçàâèñíå ñëó÷àjíå âåëè÷èíå ñà èñòîì óíèôîðìíîì U [0, 1] ðàñïîäåëîì
è àêî jåX(1) = min{X1, X2, ..., Xn}, aX(n) = max{X1, X2, ..., Xn}, èçðà÷óíàòè êîåôèöèjåíò
êîðåëàöèjå ñëó÷àjíèõ âåëè÷èíà X(1) è X(n).

81. Ñëó÷àjíà âåëè÷èíà X èìà óíèôîðìíó U [0, 1] ðàñïîäåëó. Àêî jå Yn =
n∑
k=1

k−1
n
I{k−1

n
<

X ≤ k
n
}, n ∈ N , n > 1, èçðà÷óíàòè êîåôèöèjåíò êîðåëàöèjå ñëó÷àjíèõ âåëè÷èíà X è

X(n).

82. Íåêà ñóX1, X2, ..., Xn íåçàâèñíå ñëó÷àjíå ïðîìåí§èâå ñà èñòîì ðàñïîäåëîì

(
0 1

1− p p

)
,

0<p<1. Îäðåäèòè óñëîâíó ðàñïîäåëó ñëó÷àjíå âåëè÷èíå X1 ïðè óñëîâó X1 + X2 +
...+Xn = k, òj. ðàñïîäåëó çà X1|X1 +X2 + ...+Xn = K.

83. Äâîäèìåíçèîíàëíà ñëó÷àjíà âåëè÷èíà (X, Y ) èìà óíèôîðìíó ðàñïîäåëó íà òðîóãëó
ñà òåìåíèìà (0, 1), (1, 0) è (0, 1). Îäðåäèòè fX|Y=y(x) - óñëîâíó ãóñòèíó ðàñïîäåëå
ñëó÷àjíå âåëè÷èíå X ïðè óñëîâó Y = y.

84. Èç ñåãìåíòà [0, 1] ñëó÷àjíî ñå áèðà áðîj X, à çàòèì ñå èç ñåãìåíòà [X
2
, X] ñëó÷àjíî

áèðà áðîj Y .

85. Äâîäèìåíçèîíàëíà ñëó÷àjíà âåëè÷èíà (X, Y ) èìà óíèôîðìíó ðàñïîäåëó íà òðîóãëó
ñà òåìåíèìà (0, 0), (3, 0) è (2, 1). Îäðåäèòè fY |X∈[1,2](x) - óñëîâíó ãóñòèíó ðàñïîäåëå
ñëó÷àjíå âåëè÷èíå Y ïðè óñëîâó X ∈ [1, 2].
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