BepoBaraoha u crarucrtuka A

Beposarnoha un crarucruxka A
Baann ca exxou, 2015/2016.

a) UcroBpemeno ce Ganajy nosuuh u korgumna. OgpeuTu CKyn eJeMeHTapHUX HCXO/IA.

6) Bana ce mopunh nBa myra. OapeauTn CKyIl eJeMeHTAPHUX UCXOJIA.
. Y kyTHju cy derupu Juctuha obdenexxkena oOpojesuma 1, 2, 3 u 4. N3pnauumo jucruhe,

a) 6e3 Bpahama,

6) ca spahamem,

CcBe JIOK He U3BYy4YeMO JIMCTHD ca HemapHuM OpojeM. OIpeauTH CKYII eJieMeHTapHUX
HCXOJTA.

. Crpenan raha y ninb o0/iMKa KpyzKHE MeTe Moy npednnKa K, mpu ueMy ce Mepu pacTojarmke
HOTOTKA O IleHTpa MeTe. OJPeJIUTH CKYI eJIeMEeHTaPHUX HCXOJIA.

. ITocmarpa ce n rocTujy y pecropany u perucTpyje ce jia Ju cy Hapy4duan kady uinm He,
a OHJIa Ce IOCMaTpa jOII OHOJUKO FOCTH]Y KOJHUKO je Mehy HIpBUX N TOCTH]y HAPYUUJIO
kady 1 KOJ IbUX ce, Takohe, perucrpyje ja Jju cy Hapyduwin kady mim me. OapeanTn
CKYTI eJIeMeHTapHUX ucxoaa () u 6poj exemenara Tor ckyna. CMarpa ce ja je yKymnan 6poj
rocrujy y pecropany Behu miu jegHak 2m.

. Konka umje cy cBe cTtpane obojerne nofesbeHa je y 1000 MamuxX KOIKY jeIHAKE BeJUUNHE.
Nspauynaru BeposaTHOhy j1a cjy4ajHo n3abpaHa KOIIKA UMa Ta4dyHO JiBe 0DOjeHe cTpaHe.

. Uspauynaru BepoBaTHOhY ja Imudpe JeceTHId W jeJUHUIA KyOa CIydajHO H3adpaHor
HPUPOTHOT Opoja OVIY jeTuHUIE.

. U3 kyTuje y K0joj ce HaIa3e Iey/be o3Hadene 6pojeBuMa o1 1 10 n U3BJIAYH ce jeJiHa 1o
jenHa Memaysba,
a) Ge3 Bpahama,

6) ca Bpahamewm,

n Gesiexxe ce jaobujenu OpojeBu. I3pauynarm BepoBaTHOhy j1a Oyay peaoM H3BY4YeHU
opojesu 1,2, ..., n.

. Xores uma n coba nopehanux jemna g0 apyre y upasoj jguauju. Ha ciaydajan Hauna k
(k < m) rocrujy ce pasmemnira no cobama. V3pauywaru BepoBaTaOhy j1a oHu 3ay3my k
cyceaHnx coba.

. N Jbyau ce Ha ciydajaH HadWH pasMernita 3a okpyraum crojom (N > 2). Vspauynaru
BepoBaTHOhY 7@ /iBa onabpana JIMI@a He CeJHY jeTHO 0 JIPYTOT.
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Yoek nMma y 1emy n KbydeBa Ol KOJUX caMo je/laH oTBapa BpaTa. KibydueBe peaom Bagn
u3 yrenra (6e3 pahama) mok e Halje ogrosapajyhu kspyu. Vspauysaru BepoBaTHOhy na
TpazKeHu KJ/byd U3Byde y k-TOM U3BJIadeby, rie je k ¢dukcupan 6poj Takas jga je 1 < k < n.

Urpaun A u B umajy jeanake maHce Ja y je/iHOj mapruju Heke urpe ocsoje 06o1. Hewma
Heperrerux urapa. [lobehyje onaj koju npeu ocBoju 6 6o108a. M3padynaru BepoBarHOhy
na mobean urpad A, omHOCHO B, ako je TpeHyTHU pe3ysarar 4:2 3a urpada A.

N3 ckaaunita ca n npejameTa, oj KOjux je k HeucrpaBHO, y3UMa Ce OJ[jeITHOM M IIPeIMETA.
N3zpaaynaru BepoBaTHohy j1a mehy Tum npegmvernma Oy/ie TadHO | HEUCITPABHUX.

13 naprutusror ckyna ckyna A, rae je A = {1,2,...,n}, na ciyuajan nauun 6upajy ce
(ca Bpahamem) nBa enementa (nomckymnosu ckyna A) Ay u Ay. V3paaynaru Beposaraohy
na oyne

a) AlmAQZ(D,
6) AU A, = A.

[ToapasymeBa ce 1a je u300p CBHX HMOJICKYIIOBA jeJIHAKO BepOBaTaH.

30 maeHTUYHUX Manupa ce Ha cjaydajaH HaduH pacrnopebhyje y 8 pazanautux (haciukiv.
[IpermiocTaBipa ce Ja y cBaKy (pacIUKIy MOYKe CTATH NPOU3BOJHHO MHOTO TTanupa. V3padynatn
BepoBarHohe ciemehux morahaja:

a) A -y cakoj dbacnukiu uma 6ap TPH MAMUPA;
6) B - 6ap Tpu daciukie cy mpasHe;

B) C - TauHo Tpu (dacIyKIe Cy MpasHe.

Y opmapy ce naJsiazu 10 napu munesa. Ha cayuajan nadwn ce otabepy 4 murnesie. Mzpauynarn
BepoBaTHohy j1a je mehy muma 6ap jegan map.

3a OMOCKOIICKY caJly KOja MMa N HyMEepHCAHUX MeCcTa CBe Kapre cy pacupojare. AKO
rJIeJ1a01H CAyYajHo Oupajy MecTa, m3padyHaTu BepoBaTHONY /1a 6ap jejaH ruieajiall ceHe
HA MECTO 3a Koje mMa Kapry. Uemy Texku Ta BepoBaTHOha Kaj n — oo?

Y BO3y KOju UMa M BaroHa Ieie ce n IIyTHuUKa. V3padyHaru BepoBaTHOhY Ja y cBaku
Baron yhe 0ap 1o jeJjaH myTHUK.

IIpu josiacky Ha cacraHak Kjyda n 4/jaHOBa je ocTaBuJIo miemup y rapgepodou. Ilo
3aBPIICHOM CaCTaHKY IMeHInpu Cy UM IOAE/bEHH Ha Cﬂyqaj aH Ha4UH. HpI/I TOME Ce IIPEeTIIOCTaB/ba
na cy cBu moryhm pacmopenu mremmpa jeaHako sepoBaTHu. Onppenutn BepoBaTHOhy
sorabaja:

By - aujeano aune Huje 100UI0 CBOj MIEHIUD;

By, - Tauno k nuna je mo0UI0 CBOj IIEIIH].

U3 cermenta [0, 1] Ha cayuajan Hauun Gupajy ce asa 6poja. 3pauynaru BeposaTHOny na
IUXOB 30up OyIe Mamu oj 1, a mpou3Boj Behn o %.
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Pacrojame usamelhy nBe napanenue renedoncke aunuje ay:xkune [ je d (d < ). Ha cBaxoj o
TesepOHCKUX JIMHUja HA HEIO3HATOM MECTY IOCTOju mpekus. V3padynaru BepoBaTHOhy
1a je pacrojame R mehy raukama npekuia ue Behie o1 a (d < a < VI + d?).

U3 ckyna {1,2,...,22} caydajno je uzabpan jegan 6poj. V3padynaru BepoBaTHOhy 1a je
n3abpaH mapaH OpPOj ako je MO3HATO Ja je m3abpaH OPOj JAe/bUB Ca TPH.

Y peny ca 10 cenumta Ha caydajan HAUWH cenajy 3 ocobe. Ocobe X m Y mucy cene jeqna
J10 apyre. M3pauynaru BepoBarHohy na je ocoba Z cesa uzmehy ocoba X u Y.

Craka o1 15 MCTUTHUX TeTy/ba CAJPXKU MO 2 MUTama KOja ce He MOHaBsbajy. CTymeHT
3HA OJI'OBOP Ha 25 nuramba. /Jla Ou 10JI0KKMO UCHUT OH MOPa Ja OJArOBOPU MJIM Ha 00a
NUTamba Ca MeIy/be KOjy NPBY M3BYYe WJIM Ha JeTHO MUTAIHE Ca MEey/be KOjy MPBY H3BYYe
M Ha TPBO MMHUTame ca Ieaysbe Kojy aApyry m3Byde. Illta je BepoBarHuje, Aa 1majiHe UCTIAT
MJIA 118, T3 MOJOXKHI!

YoBek nma y 1iemy n KJbydeBa OJi KOjux caMmo je/iaH orBapa Bpara. Kibyuese peJiom Bajn
u3 frerna (6e3 pahama) mok mHe Halje oarosapajyhu kipyd. V3paduysaru BepoBaTHONY na
TpazKeH! KJ/byd U3By4e V k-TOM U3BJIaderby, rie je k ¢pukcupan 6poj Takas ga je 1 < k < n.

Y Hekoj urpm ydectpyje 2" urpada. Irpaum ce Ha ciayvajaH HauYWH Jeje y napoBe
u urpajy 2" ! Medepa, a BepoBaTHolia moGese CBaKOr O IbHX y HEKOM Medy je % N
ciaeneliem xoury 2! moGeqHuKa IpeTXoQHOr KoJa ce Jefle Ha cIydajaH HAaudH y MapoBe
Urpajy Med U Tako Jajbe. ¥ UrpH yuecTByje u urpadn A u B. V3pauynatn BepoBaTHOLY

na ce A u B cycperny Kao NPOTUBHUIIH.

ITox mpermocTaBKOM 1a ¢y BepoBaTHOhe palama MYIIKOI W YKEHCKOT JIeTeTa jeIHakKe,
HCIUTATH He3aBUCHOCT jporabaja A - mema Hucy ucror nosa u B - Mehy jgemom je najBuiie
jeaHa JIeBOjauna

a) y MOPOJUIU Ca TPoje JIEIE;

6) y MOPOJHUIM Ca YETBOPO JIETIe.

Urpaun A u B umajy jeaHake IIaHce Ja V jeIHOj MapTHju HeKe urpe ocsoje 0ox. Hewma
HepeteHnx urapa. [lobehyje onaj koju mpsu ocsoju 6 6om0Ba. 3pauynaru BepoBaTHOhY
na mobenu urpad A, omnocHo B, ako je TpeHyTHH pe3yaTtar 4:2 3a urpada A.

Ha typuupy Tpeba oaurpatu Tpu MapTUje CTOHOI TEHUCA HPOTHB MAMINOHA A U HEIITO
crabmjer urpada B mo jegnoj ox mema A — B — A wimm B — A — B. Harpana ce nobuja
aKo ce mobean y bap ape mapruje y3acronno. Kojy memy uzabparu?

VY cBakoj napruju usmehy A u B urpad A nobeljyje ca BepoBaTHolioM p 1 HeMa HepeIeHuX
ucxona. Urpa tpaje wim 1ok A we nobuje m napruja (A mobeanuk) win 10k A He usryou
n napruja (B nobeaunk). Uspaaynarn Beposarnohy na A nobenn y 1e10j urpu.

Y KyTHju ca pe3epBHUM JeJ0BHMa, KOJH Ce 10 U3IJey He PA3InuKy]y, je 5 HOBUX U 3 cTapa
nesa. CiaydajHo ce Oupajy JBa JeJia OJjeJHOM M KOPHUCTE M3BECHO BPEMe, I0CJe dera ce
Bpahajy y kyrujy. Hakon Tora ce omer ciydajHo Oupajy JBa jiejia OJ1jeTHOM.
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a) Vspauynaru epoBarTHOhy 1a oba JApyroogabpana jesia 6yay HOBA.

6) Axko cy apyroomabpaHu JIeJIOBU HOBU, U3pAavuyHATH BepoBaTHONY ja cy mpBoogabpaHu
JIeJIOBU OWJid CTapH.

Y KyTuju ce HaJIaze 3 KyIJInIle, 0/1 KOjuX cBaka Moyke 6utu Oesia nin npaa. CBe IpeTIocTaBKe
o 6pojy Oesiux KyrJimiia cy jejiHako Beposarne. M3 kyruje ce yerupu nyra, ca spahamwem,
bupa Kyriauna. Koju je HajsepoBaHuju cacTaB KyTHje akKO je jeJITHOM H3By4eHa I[PHA U TPHU
nyTa Oesa Kyruma?

Beposarnoha na je oapehena kmwura y oubanorenu je p. AKo je Ta Kibura y OubJInoTen,
OHJIA Ce ca MCTOM BepoBaTHOhOM HaJsia3m Ha O6WI0 K0jo] o n mosura. IIperaenano je m
(m < n) nosmua u Ta Kikura HEje Haljena. V3pauynarm cajga BepoBaTHONy na je oHa y
OUOINOTEIN.

Majka je cBojoj merm mojennaa Kojade u 7o Anm Tpu OakaaBe u jaBe TyjaymoOe, a Ilepu
JeTHpu OaKJIaBe U YeTUPHU TYJIyMOe. 3aTUM je m3anuia u3 Kyxumwe. HeszanoBosbaH nmomesiom,
Ana je 3rpabmo npa Kosiada u3 llepuHor m craBmo y cBoj Tamup. llepa je mokyimao ma
y3BpaTH, ajd je YCIeo Ja BpaTH camo jenan (He obaBe3HO cBoj) kosad. Bpahajyhu ce
HA33/0, MajKa je mpuMeTuia cBahy u 3a KaszHy je u3 AIUHOT Tambupa y3e/1a jeaH Koaad u
nojesia ra. I3padynaru BepoBarTHOhy j1a je mMajka rmojesa ODakjaBy.

Y 1pBOj KyTHju HaJa3e ce caMo Oejie KyIJIuie, a y JApyroj KyTruju i KYIJIMIA Cy IPHE, a %

oeme. CayuajHo ce Oupa KyTHja W U3 Ibe Ce U3BJAAYN jenHa Kyrauna. Vcmocrapba ce aa
je 6ena. OBy KyIJIMIly BpaTHMO Y KYTHjy W3 KOjé je M3ByUeHA W M3 e Ce ONeT M3BIadn
jenna xkyriauma. VspadyHatu BepoBaTHONY 1a oBa Kyruuia Oyjie IpHa.

Heka je epoarnoha mga y mopommmum uma n jgene ap™, n € N, p € (0,1), a > 0.

[IperniocTaBsba ce jia cy cBe KoMOMHaIUje OJI0Ba N Jene jejiHako BepoarHe. Jlokazarun
20410’C

(2-p)k+t-

J1a je 3a k > 1 BepoBarHoha jia y mopoauiy uMma k jgedaxa

Urpaun A m B urpajy HU3 TapTHja, TaKo Ja y CBAKO] MOOEIHUK 10OUja jemaH MOeH. Y
cBakoj mapruju A nmobehyje ca BepoBarHohom «r, a B ca BepoBaTrHohom 3, rae je a+ 3 =1
u o > (. [lobegauk Meda je OHAj UTpPad KOju CAKYyIH JIBa MOEHA BUIIE O] MPOTUBHUKA.

a) UMspauynaru Beposarnohy ja uspad A Oyue nobeHUK Meda.

6) Ira je moromuuje 3a urpada A, Ja Urpa 1meo Med Wil CaMo jeJHy TapTujy?

W3 kyTuje y Kojoj cy deTupu Tely/be HyMepucaHe OpojesuMa 1,2, 3,4 u3BmaunMo, 6e3
Bpaliaba, JOK He M3BY4YeMO IIey/by ca HemapHUM OpojeM. Ako je X 30up M3BYYEHHX
OpojeBa, a Y 6poj u3Baadera, OAPEIUTH 3aKOH pachozesne (BepopaTHoha) ciydajuumx
pesnanaa X u Y W n3padyHatd (MareMaTHUKa) OUeKHBaha W JUCIeP3Uje THX CIyIajHuX
BeJINYNHA.

U3 ckyna {1,2,...,n}(n > 2) Ha ciydajaH HAYUH OMpajy ce OjeJHOM JBa PAa3IHIUTA
6poja x n y. Heka je S = max{x,y}. Oapeautn pacnomeny ciaydajHe Beaudause S u
mspaaynarua P{0.5 < S < 3.56}, P{S > 2.6}, kao u ouekuBame ES.
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U3 ckyma {1,2,...,n} Ha ciydajan Hauun OUpajy ce OjeTHOM m Pa3THINTHX Gpojena,
2 < m < n. Heka je R makcumaJiHO pactojame Mehy Opojesuma. OmapeauT pacromesy
caydajuHe Bequunae R v u3padyHatn ouekuBame FR.

Beposaruoha ga xormrapkam morogu xomr je p(0.7). Omn raha cBe M0K He HMOTOAM KOTIL.
Wspagyynatu cpeambn Opoj MOKYyIIaja.

Cayuajua Bejuunna X uma IlyaconoBy P(M) pacuogeny. M3padynaru ouekubame u
JUCHEP3Njy Te CAydajHe BeJTmInHe.

Beposarunoha ma ce morahaj A ocrBapm mpum Hekom ekcmepumenty je p,0 < p < 1.
ExcrnepuMeHTH e HEe3aBUCHO TOHABJbAjJy CBe JIOK ce A He ocrBapu TadHo k myta (k >
1,k dbukcupan 6poj). Ako je X 6poj U3BeJIEHHX €KCIEPUMEHATA, OJPEJIUTH PACIOIETY
ciaydajHe Bejimunne X u uzpauynaru B X.

Beposarunoha na ce morahaj A ocraBapm npm Hekom ekcmepumenty je p,0 < p < 1.
ExcriepumenTn ce He3aBUCHO MOHAB/BAJy CBe M0K ce wan A mam AC He mojaBwm jBa myTa
y3actonmHo. Axo je X Opoj H3BeIeHHX eKCIepHMeHATa, OJPEIUTH PACIOIENy CIydajHe
Besqmunae X U jokasard ja je F(X) < 3.

N3 kyruje y K0joj cy uerupu nejysbe Hymepucane opojesuma 1,2,3,4 uspjiadumo, 6e3
Bpahama, JOK He U3BYy4YeMO Iely/by ca HemapHuM Opojem. Ako je X 30up m3BydeHHX
opojena, a Y 0poj m3BIaderma, OJPEeANTH PACIOAENY JBOJANMEH3MOHE CJIydajHe BeJndrHe
(X,Y), kao u maprunasse pactnogesne X u Y. VcnuraTu He3aBUCHOCT CIYYajHUX BETHINHA
X m Y m u3padyHaTH OdeKHBame Mpou3Boga X H Y.

3a cayuajue Bejmunae X u Y U3 NPETXOAHOT 331aTKA, OJPEIUTH PACIOJENy CJIydajHe
Besimunne Z, rjue je Z = X —Y.

Heka cy X; w X, HezamucHe ciayuvajue BesmduHe ca reomerpujckom G(p),0 < p < 1,
pacnogenom. Axo je Y = max{X;, Xy}, onpeauru pacmnojieny ciydajHe eaudure Y.

Cayuajue Benmuanue X koje uma llyacomoBy P(A) pacnogeny u Y koja mma [lyacomnoBy
P(p) pactogeny cy nesasucue. Ako je Z = X 4+ Y, ojapeauru pacioeiy CjydajHe
BeJINUNHe /.

Y KyTuju je n Kyrjauna Hymepucanux opojesuma 1,2, ...,n. 3 KyTuje ce u3paadum jejgna
10 jeJiHa KYTJInIa, Oe3 Bpaliama, cBe JOK ce He H3BYYe KYTJIHIA ca OpojeM KOju HUje MAIbu
on k, rae je k yumanpen dpuxcupan 6poj, 1 < k < n. Ako je Y 6poj usBaadema 10 mMojaBe
TaKBe KYIJIMIE, OJIPEJINTH PACIIOIEL/Y CydajHe BeJimdnue Y u u3padyHaru odekuBame FY .

Bana ce korxka 3a urpy. V3pauynaru ouekupanu Opoj Oamama 70 mnojase cBUX OpojeBa.

Pesynrar rahama je morojiak, ca BepoarnohoM p, uiau IpoMaliiaj, ca BEpoBaTHOhOM ¢, ¢ =
1—p. UzBoau ce n HezapucHux rahama. 3padynaru ouekuBanu Opoj HpoMeHa pe3yaTaTa
y TuX n rahama.

N3Boau ce n mesaBucHux ekcuepumenara. Beposaraoha ycmexa jgorahaja A y cBakom
excepumenty je P(A), 1j. p. Axo je X 6poj ycnexa morahaja A y Tux n ekcrepuveHara,
OJIPE/IUTH PACHOJIEeNy ciaydajue Besmanne X U U3PAUyHATH OUCKUBAIHE U JIUCIEP3U]Y.
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Cayuajua Beumunaa X nMa ounoMuy B(n, p) pacmofeny, a cIyvajHa BeTuInHa Y OHHOMHY
B(m,p) pacuogeny. Axo cy X n Y mesaBucHe nu Z = X + Y, oapenutu pacrojemny
caydJajHe BeJnduHe /.

Cayuajua Bejquunna uma 6unomuy B(n,p) pacuogeny. Ako je Y = n — X, oupeauru
pacnojiesy ciaydajHe pejanduHe Y .

[ToznaTo je ma y HEKOM T'pajly CTAHOBHHK MMa OUIUKJI ca BepoBaTHohowm (.02, a MoTOp ca
BepoBaraohom 0.01, ¢ TuMm 1rTo HUKO HeMa U OUIUK u MOoTOp. 3padynaru BepoBaTHOhy
aa ox 100 ciay4dajHo m3abpaHuxX CTaHOBHUKA OpPOj OHUX KOjU MOCeyjy Oap jemHo o oBa
JBa mpeBo3Ha cpecTsa Oyae usmely 2 u 6 (yksbyayjyhin u te 6pojese).

U3 ckyna 6pojeBa {1,2...,n} Ha cayvajan HaduH ce, ca Bpahamem, n3paaun 2n 6pojeBa
(n > 100). Opnpemurn HajMambu 6poj k TakaB ja BepoBaTHoha Ja Gpoj W3BYYEHHX
YeTBOPKHU He Oyje Mawu of k usHocu Hajsuiire 0.05.

Bana ce mopunh. Axo majne riaBa ciaydajHa BeqmdnHa X y3uMa BPeaHOCT —1, mHATE
y3uMa Bpejgnoct 1. Oapenuru GyHKIUjy pacnojere (Bepoparaoha) Te cydajHe BeJTHIHHE.

Cayuajra Bemanna X uma yaudopmuy U0, 1] pacnogenun. Oapeauru GyHKIHjy pacmojese
(BepoBarHOhA) Te cJydajHe BeTWUHHE.

a(l—2)?, x€l0,1];
0, nHade.

,Hmajeqwﬁmngaf@g::{

a) V3pauyHaTn KOHCTAHTY a 3a Kojy je f(x) rycruna pacmojene (BepoBarHoha) Heke
ciaydajHe Bejudnne X.

6) Oxpennru DYHKIM]Y pacHojiese Te ciydajHe BeJUdnHe.
B) Mspauynaru P{X > 1/3}.
r) OJpeuTn OYeKUBaKEe U JUCIEP3U]y T€ CIyUajHe BeJUTnHE.

Cryuajua ermunna X uma yaudopyuy U[—7, 7] pacnozgery. AxojeY = cos X, onpeautn
TYCTHHY pacrojesie caydajHe BeJnduHe Y W u3padyHaTH OodeKuBame Y.

Caygajua Besmunna X uma KomujeBy pacnojeny, Tj. meHa T'yCTHHA pacmojene je f =

%Hlﬁ ,x € (—00,+00). Ako je Y = %, OJIPEJIUTHU paclojiesIy cIydajHe BeaudwHe Y .

Cayuajua Beamawna X wMma excrnoHeHnmjaany £(\) pacmnogeny. Ompenutu dbyHKImje
pacnojena ciaejgehux ciaydajHux BeJTUIHHA:

a) Y =[1—X|;
6) Z = min{X, X?};
B) T = [X].

Bpoj ¢ ce cmyuajuo 6mpa u3 cermenta [0, 7], a 3atum ce kpo3 Tauky A(0,1) mopradn
npaBa Koja €a IO3UTHBHUM JIEJOM T OCe 3aKJana yrao ¢. Ako je D yaa/beHocT Te npase

0/l KOOPJAUHATHOT MMOYeTKa, OJPEJIUTH PACIOAEY Caydajue Bejuaune .
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[Iran gy:xune b—a caydajHO ce IOMH HA jeJHOM MecTy. V3padyHaTn oueKuBaHy JIy:KUHY
kpaher npesa tmrrara.

Cayuajua Bequmunna X uma yaudopmuy U[—1,2] pacnogeny. Ako je Y = min{X, 1},
OJIPEJINTHU PACIOJIe/Ty CoydajHe BeJndnHe Y W M3padyHaTu odekupame K'Y .

Cayuajua Bequmumna X nma yaudopmuy U[0,1] pacmogeny. Ako je Y = £+ — [+],
OJIPEIUTUT PACIONENY CAydajHe BeandnHe Y .

dabpuka y Toky jana npousseje 1000 ayromoduiia o kKojux cBaku ca Beposaruohom 0.05
3axTeBa jopajay. Kosmkn Tpeba ja Oyje KalanuTeT MapKuHra, ja ca BepoaraHohom 0.9
Oy/e JI0BO/baH 3a ayTOMODMIE KOju YeKajy Jopajry’

Crpesan moraha s ca BepoaTraHohom 0.4. Konnko Hajmame rahama Tpeda na miaHupa,
na jia BeposaTHoha ja he umaru 6ap 80 morogaka Gyme 0.97

Y nozopurity ca 1000 mMecta moceTHoIn yiaasze CAy4YajHO Ha JABa yja3a KOju WMajy T10
rapaepo0y. Kosmko najmame Mecta Tpeba Ja Oyae y cBaKoj rapaepodH, 1a ga ca BepoBaTHONOM
0.99 moceTHoIM MOTY Jla OCTaBe CBOje CTBApH y rapfepoOu yjia3a Ha KOjU Cy U YILIu?

Hara je dyHKIHja pacmojese 1BoJuMeH3HOHe caydajue Besnunne (X, Y):

) 1=2r =227 e >0,y 2 0;
Flz,y) = { 0, nHade,

a) Oxpeaurn rycruny pacuojese ciaydajue seanuune (X, Y).
6) Ucnurarn He3aBUCHOCT caydajuux Beaudnaa X u Y.
B) Ako je T = {(z,y)|lz > 0,y > 0,2 + y < 1}, mzpauynaru P{(X,Y) € T'}.

Tauka A(X,Y) ce cayuajuo 6upa y kBaapary D ca remenuma (1,0), (0,1), (-1,0) u (0,-1).
Onpeauru rycTuHy pacnojese ciaydajuor Bekropa (X, Y'), Kao u MapruHasHe pacromese
cayJdajHux Bejudnna X m Y.

Cayuajua seananaa X nMa eKcroHeHujaaHy €(A) pacmogeny. AxojeY = ﬁX, OJTPESINTH
pacrnoeny ciaydajie peamdune Y, a 3aTuM caydajHor Bekropa (X, Y).

Cayuajue Beauanne X u Y cy He3aBHCHe U MMajy HCTY eKCTOHeHImjaany (1) pacmomey.
Ako je Z = |X — Y|, onpenuTu TycTHHY paciojiena caydajHe seauhune Z.

Cayuajua Bennunba X nMa €KCIOHEHIMjaaHy &(q) pacmnojeny, caydajHa BeadHa Y uma
yadopmuy UJ0, h| pacnogeny uezapucue cy. Axo je Z = X + Y, ompeauru rycTuHY
pacmojiesie caydajHe BeIudnHe /.

Cayuajuo ce 6upa tauka (X, Y) yHyTap KBaJpara ca TeMEeHHMA A(—%, -4, B(%, —%), C’(%, %)

2
u D(—%, %) Axo je Z = XY, ogpeuTn pacrnolesly ciydajHe BeJuduHe Z.

Haxkon cahe oko kosmada crpactu cy ce majo cmupuie u Ilepu m A y rocre je momrao
JoBa ma Om mrpaam urpuie Ha padyHapy. Ilomro mmajy aBa pauynapa Ilepa u Ama cy
0JIMaxX 3ay3e/u CBOja MecTa W KPEHYJ/IU Jia ce urpajy. JoBu je ocrajio jejuHO Jjia deKa.
ITosnaro je jga cBako o1 Tpoje jere, HE3aBHUCHO O Jpyre JABOjUIlE, CJAyYajHO ojpehejy
KOJTMKO he j1a ce urpa, ¢ TuM jia je 1o najmame 10, a najsurne 30 munyra. OapeganTu:

7



BepoBaraoha u crarucrtuka A

76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

a) BepoBarHoly ma he Josu mecro yerynuru Ilepa;
6) TycTHY pacrojiesie u O4eKuBarbe JOBHHOT BpEMeHa YeKama;

B) BepoBaTHOly Ja JoBa Helie ocTaTu TOCTIETHU 14 e UIPA.

Cwmarparn j1a ka1 OuJIo Koje jmere ycraHe o/l padyHapa He Bpaha ce MOHOBO ja ce mrpa.

1 .

11 ) pacuo/iesty, cjiydajHa BeJimuanta Y uMa yHuOpMHY
2 2
U|0, 1] pacnogeny u uezapucue cy. Ako je Z = X + Y, oapeaurn pacnojeny ciaydajue

BeJIn4YnHe /.

Cayuajua Besmauna X uMa (

Hesasucuo ce 6upajy cayuajuu opojesu X1, Xo, ... ca cermenra [0, 1]. Heka je qar dukcupan
6poj t,t € (0,1). Heka je N(t) npsu unjgekc takas jga je Xy > t un Hexa je Y (t) =
a) Oxpeaurn pacunojeny ciaydajuor Bekropa (Y (t), N(t)).
6) Hda nu cy caydajue peauanne N(t) u Y (t) Hesapucue?

Ako 3a cayuajuy seanunny X Baxu na je EX = 3 uw DX = 0.01, nponenntn P{2.5 <
X < 3.5}

Cayuajua Beamanna X uma yaudopmuy U[—1, 1] pacnogeny. Akoje Y = sgnX, uspauynarn

KoeUIUjeHT Kope/ialuje caydajunx Bejundania X u Y.

Axo cy Xy, Xo, ..., X, He3aBuCHe ciyuajue Beauanne ca uctom yaudopmuom U0, 1] pactogesrom
u ako je X(1) = min{ Xy, Xo, ..., X, }, a X(,) = max{Xy, Xy, ..., X, }, uspauynaru xoedpurujenr

Kopejialuje caydajHux pejmanna Xy 1 X,).

Cuyuajaa sermauna X uma yaudopmuy U[0, 1] pacnogeny. Ako je Y, = > EL1{E1 <
k=1
X < %}, n € N, n > 1, uspauynaru koepuIujeHT KopeJaluje caydajuux Bejnanta X u

1
l—p p
0<p<l. OapemuTn ycJOBHY pacloje]y ciaydajHe BeamunHe X; npu ycaoBy X + Xo +
. + X, =k, 1j. pacnomeny 3a X1|X; + Xo + ... + X,, = K.

Heka cy X1, X, ..., X, He3aBHUCHE c/Iy4dajHe MPOMEH/bUBE Ca HCTOM PACIIOIEIOM (

JBoaumensuonasita ciaydajua seaundnna (X, Y) uma yHudOopMHY paciojiesry Ha TPOYLIY
ca Temennma (0,1),(1,0) u (0,1). Ompemurn fx|y—y(x) - yCJIOBHY I'yCTHHY pacrojeJie
cayJdajHe BeqnduHe X MpH yeJIoOBY Y = .

13 cermenta [0, 1] cayuajro ce 6upa 6poj X, a 3aTuM ce W3 cerMeHTa [%,X] CIIYUAJHO
oupa 6poj Y.

JIBogmmensunonastHa caydajua eaunannaa (X, Y) nva yHudopMHY pacrosesry Ha TPOYLIY
ca remenuma (0,0), (3,0) u (2,1). Oppemuru fy|xep 2 () - yenrosny rycrumy pacrnoselie
caydajue eudune Y npu yeaosy X € [1,2].

)



BepoBaraoha u crarucrtuka A

Hormal POF

Area under the Normal Curve from 0 to X

0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0,08

M CE0. D) B0 £0 B0 POCBIORT B B BB A DTS Do O O e B e o e D TRV RN SLEDY |
L A T . e M . b T R o ey R T T N T iy =

0.00000 0.00399 0.00798 0.01197 0.01595 0.01994 0.02392 0.02790 0.03188 0.03586
0.03983 0.04380 0.04776 0.05172 005567 0.05962 0.06356 006749 0.07142 0.07535
0.07926 0.08317 0.08706 0.00095 0.09483 0.09871 0.10257 010642 0.11026 0.11409
0.11791 0.12172 0.12552 0.12930 0.13307 0.13683 0.14058 014431 0.14803 0.15173
0.15542 0.15910 0.16276 0.16640 017003 0.17364 017724 018082 0.18439 0.18793
0.19146 0.19497 0.19347 0.20194 0.20540 0.20884 0.21226 0.21566 0.21904 0.22240
0.22575 0.22007 023237 023565 023891 0.24215 024537 024857 025175 0.25490
0.25804 0.26115 0.26424 0.26730 027035 0.27337 0.27637 027935 0.28230 0.28524
028814 0.29103 0.29380 0.29673 0.20855 030234 030511 030785 0.31057 0.31327
031594 0.31859 032121 0.32381 0.32639 032884 033147 033308 033646 033891
034134 034375 034614 034849 035083 035314 035543 035768 035003 0.36214
036433 036650 036864 037076 037286 037493 037698 037900 038100 038208
038493 0.38686 038877 0.39065 0.30251 0.39435 039617 039796 0.39973 0.40147
0.40320 040490 040658 040824 040988 041149 041308 041466 0.41621 041774
0.41924 042078 0.42220 042364 042507 0.42647 042785 042022 043056 0.43189
0.43319 0.43448 043574 0.43699 043822 043943 044082 044179 0.44295 0.44408
044520 0.44630 044738 044845 044950 045053 045154 045254 0.45352 0.45449
045543 0.45637 045728 0.45818 045807 045994 046080 046164 046246 046327
0.46407 0.46485 0465662 046638 046712 046784 046856 046026 046995 047062
047128 0.47193 047257 047320 047381 047441 047500 047558 0.47615 047670
047725 047778 047831 047882 047932 047982 0,48030 048077 0.48124 0.45169
048214 0.48257 048300 0.48341 048382 048422 0.48461 048500 0.48537 0.48574
0ABB10 DL48645 048679 048713 048745 048778 048809 048840 048870 0.48899
048928 0.45956 048983 049010 049036 049061 049086 049111 049134 049158
049180 0,49202 049224 049245 048266 049286 049305 049324 049343 049361
0.49379 0.49396 0.49413 049430 048446 049461 049477 0.49492 049506 0.49520
049534 0.49547 049560 049573 049585 0495898 049609 049621 049632 0.49643
049653 0.49664 049674 049683 049693 049702 049711 049720 049728 049736
0.49744 0.49752 049760 049767 049774 040781 0.49788 049795 0.49801 0.49807
0.49813 0.49619 0493825 049531 049836 049841 0.49846 049851 0.49856 0.49861
049865 049869 049874 049878 049852 049886 049889 049893 049896 0.49900
0.49903 0.48906 049910 049913 049916 049918 049921 049924 049926 0.49929
0.49931 0.49934 049936 049938 049940 049942 049944 049946 0.49948 0.49950
0.49952 0.49953 049955 0.49957 049958 049960 0.49961 049962 0.49964 0.49965
0.49966 049968 049969 049970 0490971 049972 049973 049974 049975 0.49976
0.49977 0.40978 049978 0.49979 0.49980 0.40981 0.49981 049982 0.49983 049983
0.49984 0.49985 049985 049986 049986 049987 049987 049988 0.49988 0.49989
0.49939 0.49990 0.49990 049990 0.49991 049991 0.49992 049992 0.49992 0.49992
0.49993 0.49993 049993 049994 040994 049994 0.49994 0459905 0.499956 0.49995
0.49995 0.40005 049996 049996 049098 049996 0.49996 049006 049997 0.49997
0.49987 0.49997 049997 049997 0.49997 049997 049008 049998 0.49998 049908




