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Dinamiqki model ǉubavi

�elimo da matematiqki modeliramo dinamiku ǉubavne veze. Zato �emo posmatrati dinamiqki sistem

(1)

[
R′(t)
J ′(t)

]
=

[
aR pR
pJ aJ

]
·
[
R(t)
J(t)

]
gde aR, aJ , pR, pJ ∈ R. Sa R(t) opisan je intenzitet Romeovih ose�aǌa prema Juliji u trenutku t, a sa J(t)
intenzitet Julinijih ose�aǌa prema Romeu u trenutku t. Konstante koje figurixu u sistemu se odre�uju na
osnovu tipa osoba koje su u vezi. Naime, parametrom aR predstavǉen je intenzitet kojim je Romeo ohrabren
svojim ose�aǌima, a sa pR predstavǉen je intenzitet kojim je Romeo ohrabren Julinijim ose�aǌima, dok
konstante aJ i pJ se analogno definixu za Juliju.

Smatra�emo da kada je R(t) > 0 Romeo ima pozitivna ose�aǌa prema Juliji u trenutku t, kada je R(t) = 0
Romeo je ravnoduxan, a kada je R(t) < 0 ǌegova ose�aǌa prema Juliji su negativna. �elimo da detaǉnije
prokomentarixemo konstante koje figurixu u sistemu kako bi xto boǉe modelirali dinamiku veze. Ako je
konstanta pR pozitivna, onda Julijina ǉubav pozitivno utiqe na Romea, pove�avaju�i ǌegova ose�aǌa, a ako
je pR negativno, onda Julijina ose�aǌa negativno utiqu na Romea, i to se manifestuje Romeovim udaǉavaǌem
od ǌe. Ako je konstanta aR pozitivna, onda je Romeo siguran u svoja ose�aǌa, a ako je aR negativno, Romeo
je nesiguran i sklon oklevaǌu. Aanlogno va�i za konstante pJ i aJ .

U modelu koji �emo koristiti svaki partner mo�e biti jedan od qetiri tipa liqnosti (mi �emo to
prikazati na primer na Romeu):

1) Ako je aR > 0 i pR > 0, Romeo je emotivni ǉubavnik.
2) Ako je aR > 0 i pR < 0, Romeo je narcisoidni ǉubavnik.
3) Ako je aR < 0 i pR > 0, Romeo je oprezan ǉubavnik.
4) Ako je aR < 0 i pR < 0, Romeo je samotǌak.

�elimo da ispitamo dinamiku ǉubavi izme�u navedenih tipova. Posmatrajmo matricu sistema

A =

[
aR pR
pJ aR

]
.

Tada je
TrA = aR + aJ i detA = aRaJ − pRpJ , a D = Tr2A− 4 detA.

U zavisnosti od TrA i detA odre�uje se priroda ekvilibrijuma i dinamika veze. Neki mogu�i ishodi veze
su:

1) obostrana ǉubav;
2) veza postaje dosadna i partneri postaju ravnoduxni;
3) naizmeniqni periodi ǉubavi i ”mr�ǌe”;
4) obostrana ”mr�ǌa”;
5) ǉubav jednog partnera raste, dok kod drugog raste ”mr�ǌa”.

Interesuje nas da li �e se partneri koji su isti tip dobro slagati i da li �e se i pod kojim uslovima
ǌihova ǉubav pove�avati tokom vremena? To �emo ilustrovati na primeru dva partnera koji su ”emotivni
ǉubavnici”.



Primer 1. Neka je ǉubav izme�u Romea i Julije opisana dinamiqkim sistemom

(2)

[
R′(t)
J ′(t)

]
=

[
2 1
2 3

]
·
[
R(t)
J(t)

]
Tada je TrA = 5, detA = 4 i D = 9, stoga na osnovu klasifikacije lako mo�emo zakǉuqiti da je jedini ekvilib-
rijum X∗ = (0, 0) nestabilan qvor. Da bi smo detaǉno analizirali dinamiku ǌihove ǉubavi rexi�emo sis-
tem, skicirati fazni portret i detaǉno analizirati dinamiku u zavisnosti od poqetnih uslova. Sopstvene
vrednosti matrice A sistema su λ1 = 1 i λ2 = 4. Sopstveni vektor koji odgovara sopstvenoj vrednosti λ1 je

γ1 =

[
1
−1

]
, a sopstveni vektor koji odgovara sopstvenoj vrednosti λ2 je γ2 =

[
1
2

]
. Opxte rexeǌe sistema je[

R(t)
J(t)

]
= c1e

t

[
1
−1

]
+ c2e

4t

[
1
2

]
, c1, c2 ∈ R,

a odgovaraju�i fazni portet je prikazan na slici ispod.

Zadajmo jedan poqetni uslov npr. J(0) = 1. Ovaj poqetni uslov pokazuje da se Romeo dopadao Juliji od
samog poqetka. Sa slike se jasno vidi da ukoliko se Romeu Julija dopadala od samog poqetka, da �e ishod
biti obostrana ǉubav. Zanima nas da li �e se Romeo zainteresovati za Juliju qak iako u poqetku nije bio
zainteresovan. Iz tog razloga posmatra�emo slede�a tri sluqaja:

1) Ako je R(0) = −1

2
, onda je

[
R(t)
J(t)

]
=

[
− 2

3e
t + 1

6e
4t

2
3e

t + 1
3e

4t

]
. Tada R(t)→∞ i J(t)→∞ kada t→∞.

2) Ako je R(0) = −2, , onda je
[
R(t)
J(t)

]
=

[
− 5

3e
t − 1

3e
4t

5
3e

t − 2
3e

4t

]
. Tada R(t)→ −∞ i J(t)→ −∞ kada t→∞.

3) Ako je R(0) = −1, , onda je
[
R(t)
J(t)

]
=

[
−et
et

]
. Tada R(t)→ −∞ i J(t)→∞ kada t→∞.

Na slikama ispod prikazani si redom intenziteti Romeovih i Julinijih ose�aǌa tokom vremena u sluqaje-
vima 1), 2) i 3).



Na osnovu slika jasno vidimo da su u ovom sluqaju mogu�a tri ishoda:
1) obostrana ǉubav (ǌihova ǉubav se pove�ava tokom vremena);
2) obostrana ”mr�ǌa”;
3) ǉubav jednog partnera se pove�ava, dok se ”mr�ǌa” drugog pove�ava.

Primetimo da iako je Romeo u poqetku nezainteresovan, on mo�e promeniti mixǉeǌe tokom vremena. Me-
�utim, ako je on vixe ili podjednako nezainteresovan u odnosu na Julijinu zainteresovanost, to �e dovesti
do negativnog ishoda. Tako da se mo�e izvesti zakǉuqak da ako je Julija dovoǉno ”uporna” mo�e promeniti
Romeova ose�aǌa.

Poxto smo zavrxili analizu na primeru partnera istog tipa, �elimo da vidimo kako �e izgledati
dinamika ǉubavi izme�u partnera razliqitih tipova. Slede�i primer ilustruje dinamiku ǉubavi izme�u
”emotivnog ǉubavnika” i ”samotǌaka”.

Primer 2. Neka je ǉubav izme�u Romea i Julije opisana dinamiqkim sistemom

(3)

[
R′(t)
J ′(t)

]
=

[
−1 −2
1 1

]
·
[
R(t)
J(t)

]
Tada je TrA = 0, detA = 1 i D = −4, stoga na osnovu klasifikacije lako mo�emo zakǉuqiti da je jedini
ekvilibrijum X∗ = (0, 0) centar. Sopstvene vrednosti matrice A sistema su λ1,2 = ±i. Odgovaraju�i fazni
portet je prikazan na slici ispod.

Ako je npr. J(0) = R(0) = 1, oboje imaju pozitivne emocije jedno prema drugom na poqetku, me�utim kako vreme
odmiqe, oni �e imati periode ǉubavi i ”mr�ǌe”. Najve�i deo vremena oni se ne vole ili imaju suprotna
ose�aǌa. Dinamika ǌihove veze bi�e turbulentna, ali nikada ne�e biti ravnoduxni jedno prema drugom
istovremeno. To se mo�e videti na slici ispod.



Primetimo da u prethodnom primeru je |aR| = aJ , tj. intenzitet kojim je Julija ohrabrena svojim ose�aǌima
jednak je intenzitetu kojim je Romeo obeshrabren svojim ose�aǌima. U slede�em primeru ilustrova�emo
sluqaj kada je intenzitet kojim je Romeo obeshrabren sopstvenim ose�aǌima ve�i od intenziteta kojim je
Julija ohrabrena svojim ose�aǌima tj. |aR| > aJ .

Primer 3. Neka je ǉubav izme�u Romea i Julije opisana dinamiqkim sistemom

(4)

[
R′(t)
J ′(t)

]
=

[
−2 −3
2 1

]
·
[
R(t)
J(t)

]
Tada je TrA = −1, detA = 4 i D = −3, stoga na osnovu klasifikacije lako mo�emo zakǉuqiti da je je-
dini ekvilibrijum X∗ = (0, 0) stabilan fokus. Sopstvene vrednosti matrice A sistema su λ1,2 = − 1

2 ± i
√
3
2 .

Odgovaraju�i fazni portet je prikazan na slici ispod.

Ako je npr. J(0) = R(0) = 1, primetimo da R(t)→ 0, J(t)→ 0 kada t→∞. Oboje imaju pozitivne emocije jedno
prema drugom na poqetku, me�utim kako vreme odmiqe, ǌihove emocije osciluju i intenzitet ǌihovih emocija
opada tokom vremena i postaju ravnoduxniji jedno prema drugome. Tako�e, mo�emo primetiti da ve�i deo
vremena su ǌihove emocije suprotne. Zakǉuqujemo da ǌihova veza nema sre�an kraj, jer postaju ravnoduxni
jedno prema drugom. To se mo�e videti na slici ispod.



Hajde da jox jednim primerom ilustrujemo odnos izme�u dva razliqita tipa, npr. izme�u ”emotivnog
ǉubavnika” i ”opreznog ǉubavnika”.

Primer 4. Neka je ǉubav izme�u Romea i Julije opisana dinamiqkim sistemom

(5)

[
R′(t)
J ′(t)

]
=

[
2 3
2 −3

]
·
[
R(t)
J(t)

]
Tada je TrA = −1, detA = −12 i D = 49, pa na osnovu klasifikacije lako mo�emo zakǉuqiti da je jedini
ekvilibrijum X∗ = (0, 0) sedlo. Sopstvene vrednosti matrice A sistema su λ1 = −4 i λ2 = 3. Odgovaraju�i
fazni portet je prikazan na slici ispod.

Zadajmo jedan poqetni uslov npr. R(0) = 1. Ovaj poqetni uslov pokazuje da se Julija dopadala Romeu od samog
poqetka. Posmatrajmo qetiri sluqaja:

1) Ako je J(0) = 1, onda je se i Romeo dopadao Juliji od samog poqetka. Fazni portret u tom sluqaju prikazan
je na slici ispod levo.

2) Ako je J(0) = − 1
2 , onda je Julija na poqetku bila blago nezainteresovana. Fazni portret u tom sluqaju

prikazan je na slici ispod desno.

Primetimo da u oba navedena sluqaja va�i da R(t) → ∞ i J(t) → ∞ kada t → ∞. Primetimo da �e Julijina
ose�aǌa uvek biti maǌa od Romeovih, a razlog zbog kog je to tako je xto ona be�i od sopstvenih ose�aǌa. U
oba sluqaja zakǉuqak je da �e postojati obostrana pozitivna ose�aǌa koja �e se pove�avati tokom vremena.
Primetimo da iako je Julija u poqetku bila blago nezainteresovana (sluqaj 2 i slika desno), tokom vremena
ǌeno interesovaǌe se pove�ava, toliko da gotovo da posmatrani grafici isto izgledaju.



3) Ako je J(0) = −2, onda je Julija bila vixe nezainteresovana na poqetku, nego xto je Romeo bio zaintereso-
van. Mo�e se primetiti da u ovom sluqaju poqetni uslov je takav da taqka (1,−2) priprada pravoj odre�enom
sopstvenim vektorom. Fazni portret u tom sluqaju prikazan je na slici ispod levo.

4) Ako je J(0) = −3, onda je Julija bila nezainteresovanija za Romea vixe nego u prethodnom sluqaju. Fazni
portret u tom sluqaju prikazan je na slici ispod desno.

Primetimo da ukoliko je Julija nezainteresovana, ona mo�e promeniti svoja ose�aǌa, ali samo u sluqaju
kada je |J(0)| < 2R(0) (sluqaj 2). Primetimo da ako do�emo do graniqnog sluqaja (sluqaj 3), kada je J(0) = −2,
dobija se negativan ishod, tj. R(t) → 0 i J(t) → 0, kada t → ∞. Oba partnera postaju ravnoduxna tokom
vremena. Dok ukoliko je J(0) < −2, oba partnera �e imati negativne emocije tokom vremena qiji �e se
intenzitet uve�avati tokom vremena. Tada �e R(t) → −∞ i J(t) → −∞ kada t → ∞. Stoga �e ishod biti
obostrana ”mr�ǌa”.


