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OcMu mBoyac

acucrentn: Mapuja Murvh n lyman dpobmax

JlusaaMuuky Momes1 Jby 6aBu

TKenumo na mareMaTwyky MomeaupaMo AUHAMUKY JbyOaBHE Be3e. 3aTo NeMo mocMaTpaTu JUHAMUYKU CUCTEM
(1) R(t)| _|ar pr| [R()
J'(t) ps ag] [J()
rue ag,aj,pr,ps € R. Ca R(t) onucan je marensurer PomeoBux ocehama mpema Jynuju y tpenyrtry ¢, a ca J(t)
nHTeH3UTeT JynunHujux ocehama npema PoMmey y tpenyrky t. KorHcTanTe KOje durypumry y cucremy ce onpebyjy Ha
OCHOBY THUIa ocoba kKoje cy y Be3u. Hawmme, mapamMeTpoM ar TIPEACTAB/LEH jeé MHTEH3UTET KOjuM je Pomeo oxpabpen

cBojuM ocehamuma, a ca prp NPENCTABHEH je MHTEH3UTeT KojuMm je Pomeo oxpabpen Jymumaujum ocehamwuma, IOk
KOHCTAHTE aj U Pj C€ aHAJOTHO meduHUMy 3a Jyuaujy.

Cwmatpahemo na kana je R(t) > 0 Pomeo uma nosutusna ocehama npema Jynuju y TpenyTry t, kana je R(t) =0
Powmeo je paBmomyman, a kanxa je R(t) < 0 merosa ocehama mpema Jynuju cy meratusna. Kemumo ma merasmuuje
IPOKOMEHTAPHUIIEMO KOHCTAHTE KOje QUIYPHUILY Yy CUCTEMY KAKO OU mTO 6OJbe MOMeSUpPAJU TUHAMUKY Bese. AKo je
KOHCTaHTa PR IO3UTHUBHA, OHIA JyiujuHa /byOaB no3uTUBHO yTrude Ha Pomea, noBehasajyhu merosa ocehama, a ako
je pr HeratuBHO, oH#a Jynujuna ocehama HeraTuBHO yTmuay Ha Pomea, n To ce manudecryje PomeoBum ynamaBamem
on me. AKo je KOHCTaHTa ap HO3UTUBHA, OHOA je PoMeo curypan y cBoja ocehama, a ako je ar meratusHo, Pomeo
je HecurypaH M CKJIOH OKJIeBamy. AaHIOTHO BasKM 3a KOHCTAHTE Dj U 4.

Y momeny koju NieMO KOPHUCTUTU CBAKM MapTHED MOKEe OUTH jemaH om yetwpu tuma jgudnoctyd (Mum hemo to
npuKaszaTu Ha npuMmep Ha Pomey):

1) Axo je ag > 0 u pr > 0, Pomeo je emoTusHU /by OaBHUK.

2) Ako je agr > 0 u pr < 0, Pomeo je mapuucounnu by OaBHUK.
3) Ako je ar <0 u pr > 0, Pomeo je onpeszan jbyGaBHUK.

4) Axo je ar < 0 u pr <0, Pomeo je camormax.

sKenmuMo ma ucnmramo muHAMUKY Jby0OaBu usmeby naBemenmx tumoBa. l[locMaTpajMo MaTpuiy cucreMa

= [aR pR} .
by ar

Tana je
TrA=ar+ay; u det A=aray —prps, a D= Tr?A — 4 det A.

Y zaBucumoctu ox TrA u det A onpebyje ce mpupona ekBunubpujyma u muHamuka Bese. Herku moryhu ucxomu Bese
cy:

1) oBocrpana my6as;

2) Besa mocTaje HOCANHA U HAPTHEPU MOCTAjY PABHOLYIIHU;

3) HaM3aMEHUYHU Iepuoan Jbybasu u ’MpiKme”;

4) oBocrpana "Mpxma”;

5) myGaB jemHor mapTHEpa pacte, JOK KOL APYTOr pacTe ’MpiKma” .

Wurepecyje mac na su he ce maprHepw KOju Cy MCTU TUN NOOPO cjaraTu U Ja JU e ce W MO KOJUM YCIOBUMA
wuxoBa bybaB nopehasatu TorkoM Bpemena? To hemo mmycrpoBary Ha mpuMepy ABa MapTHEPA KOJU Cy ~ €MOTUBHU
byOaBHUI .



ITpumep 1. Heka je myGas uamehy Pomea u Jynuje onucana IUHAMUYKAM CUCTEMOM
2) R@)| (2 1 ' R(t)
J@)| |2 3 J(t)
Tana je TrA =5, det A=4u D =9, crora Ha OCHOBY KJIACUPUKAII]E JAKO MOKEMO 3aKbYUYUTU Ia je je IUHU eKBUIUO-
pujym X* = (0,0) mecrabuuan usop. la 6u cMO meTajbHO AHAIU3UPAJIN NUHAMUKY HBUXOBE JbyOasu pemuhemo cuc-

TeM, CKUIUpaT (pa3Hyu HOPTPET U AETAHHO aHAJU3UPATHU IAHAMUKY Y 3aBUCHOCTU O mouveTHUX ycsosa. CorncrBene
Bpenunoctu Marpure A cucrema cy Ay = 1 u Ay = 4. ConcreBenu BEKTOP KOjU OArOBapa COINCTBEHO] BPEIHOCTU A je

1 . . . 1 .
V1= |_{|» & COUCTBEHM BEKTOp KOjU OATOBAPA CONCTBEHO] BPEIHOCTH Ao je yo = 2] Ommrre pememe cucTemMa, je
R _ o[ 1] 4 |1
[J(t)} = ce 1) + coe NE c1,c2 € R,

a omrosapajyiu ¢asHu mOpTET je MPUKA3AH HA CJIUIU UCIOL.
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Sanajmo jeman mouverHu ycuaosB Hop. J(0) = 1. Osaj moderHu ycioB mokasyje na ce Pomeo nonazao Jymnuju oxn
camor nouerka. Ca camke ce jacHO Buau na yroaumko ce Pomey Jynuja momamasa om caMor moveTka, na he mexon
6butu obocrtpana mybas. 3anumma Hac na au he ce Pomeo 3amaTepecoBaTtn 3a Jynujy 4ak nako y HOYETKY HUje OUO
3amHTepecoBaH. V3 rtor pasmora mocmarpahemo creneha Tpu ciyuaja:
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g ommn e ] = [ 35

1) Ako je R(0) } . Tama R(t) — oo u J(t) — oo ranma t — oc.

. .| R() —2et — Lett
2) Axo je R(0) = —2, , ouna je 0| = 53(325 23(J4t . Tana R(t) — —oo u J(t) = —o0 Kama t — oo.
D 5 - g ”
. . [R(@®) —et
3) Axo je R(0) = —1, , ouna je Jm| =] el Tana R(t) - —oo u J(t) — oo kana t — oo.

Ha cnukama MCIOJI OIPUKA3aHU CU peloM mHTeH3uTerrn PomeoBux n JynumHujux ocehiama TOKOM BpeMeHa y ciydaje-
BumMa 1), 2) u 3).
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Ha ocrHOBy camka jacHO BUAMMO A& Cy y OBOM CJlydajy Moryha Tpu mcxoma:
1) oBocrpana mybas (muxosa mybHas ce moBehaBa TOKOM BpeMeHa);

2

2) oBocrpana " MpKba

3) mybas jeguor mapruepa ce nosehasa, nok ce "mpskma’ npyror nosehasa.

[Tpumernmo na maro je Pomeo y moderky He3amHTEpeCcOBaH, OH MOKe€ IPOMEHUTU MUIIJbEEHE TOKOM BpeMmeHa. Me-
DyTum, ako je OH BuIle MM IOAjeTHAKO HE3AWHTEPECOBAH y ONHOCY Ha JyNHMjuHY 3aMHTEPECOBAHOCT, TO he NOBECTU
IO HETATUBHOT McXona. Tako ma ce MOke M3BECTU 3aK/bydak Aa ako je Jynuja moBObHO 7 yHmopHA” MOMKe IPOMEHUTH
Pomeosa ocehama.

ITomro cMo 3aBpmuaM aHaJM3y HA OPUMEPY HapTHEPA WCTOr TUIA, *KEJINMO A BUAAMO KAKO Ne M3riaenaTu
AuHAMUKA JbybaBu usMmebhy nmapraepa pasaumunTtux tunoBa. Ciuenehu nmpumep miycrpyje auHaMuky jby6asu uamebhy
” eMOTUBHOT JbyOaBHUKA” u ”’caMoTHmaka” .

[Ipumep 2. Heka je mybas usmehy Pomea n Jynuje onmcana IuHAMUYKIM CHCTEMOM

R'(t) -1 -2 R(t)
(3) )] _ |
J'(t) 1 1 J(t)
Tana je TrA = 0, det A =1 u D = —4, crora Ha OCHOBY KJIaCU(UKAI]E JAKO MOYKEMO 3aKJ/bYUUTU 14 j€ jequHu

exsunubpujym X* = (0,0) nenrap. Coucrsene Bpemnoctu marpune A cucrema cy Ao = +i. Onprosapajyhu daszuu
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IIOPTET jJ€ IIPpUKa3aH Ha CJINIU MCIIOO.
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Ako je mup. J(0) = R(0) = 1, oGoje umajy HO3UTHUBHE eMOLUje jeJHO IpeMa JPYTroM Ha IOoYeTKy, MeDyTuM Kako Bpeme

onMmuue, oHU he mMmartu mepuone mbybasu u “mpikime”. Hajsehu meo BpeMena oHm ce He BOJE UIM UMajy CYNIPOTHA
ocehama. /lmmammka BUXOBe Be3e Omhe TypOyJIeHTHA, ajau HUKAAa Hehe OWTU PABHOLYIIHU jenHO MpeMa APYTOM
ucroBpeMero. To ce MOke BUAETU HA CIUIU UCIOIL.
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ITpumeTnMO ma y OPETXOXHOM HpUMepY je |ag| = aj, Tj. nHTeH3UTET KOjuM je Jynuja oxpabpena cBojum ocehamuma
jemHak je mHTeH3uTeTy KOjuM je Pomeo obecxpabpen cBojum ocehamuma. Y caemehem npumepy wmimycrposahiemo
caydaj Kama je MHTeH3uTeT KojuM je Pomeo obGecxpabpen comncrBenuMm ocehamumma Behw oo MHTEH3WTETa KOjUM je
Jynuja oxpabpena csojum ocehamuma Tj. lag| > ay.

[Tpumep 3. Heka je mybas usmehy Pomea n Jynuje onmcana AuHAMUYKIM CHCTEMOM

(4) R(t)|  |-2 3 . R(t)

J@)| 2 1 J(t)
Tana je TrA = —1, det A = 4 u D = —3, cTrora Ha OCHOBY KJAaCUPUKANUje JaKO MOKEMO 3aK/LYUUTU Ha je je-
muau exkBuanbpujym X* = (0,0) crabunan poryc. ComcrBene Bpennoctu marpuune A cucrema cy Ajo = f% + /?

Onrosapajyhu a3 mopTeT je TPUKA3aH HA CIUIU WCIO/I.
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Ako je mmp. J(0) = R(0) = 1, npumerumo na R(t) — 0, J(t) — 0 raga t — co. O6oje nMajy MO3UTUBHE eMOIUje jeTHO
npeMa APYTOM Ha MOYETKY, MehyTuMm Kako BpeMme oaMuye, BUXOBE eMONUje OCIUITY]Y M MHTEH3UTET HUXOBAX €MOIM]a
omama TOKOM BpEMeHAa W MOCTAjy PABHOLYIMHWjU jeqHO mpema apyrome. Takobe, moskemo mpumernty na sehnm meo
BpPEMEHA Cy BUXOBE eMOIUje CyIpPOTHE. 3aKkbydyjeMo la BmUXOBa Besa Hema cpehan kpaj, jep mocrajy paBHOMLYITHN
jemHo mpema apyrom. 1o ce MOKe BUAETU Ha, CJIUIM WCIIOI.
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Xajme ma jom jemHUM IPUMEPOM WMIYCTpyjeMo omHoc m3Mehy mBa pasamuwra Tuna, Hop. wsmeby ”eMoTHUBHOT
spbybaBHuKa” 1 ”OoIpe3HOr JbyOaBHUKA .

IIpumep 4. Hera je mybas u3amebhy Pomea u Jynuje onucana IUHAMUYKAM CHCTEMOM
- R'(t) 2 3 R(t)
(‘)) / - ol

J'(t) 2 3 J(t)

Tana je TrA = —1, det A = —12 u D = 49, na Ha OCHOBY KJacUPUKAIje JAKO MOKEMO 3aKLYUYUTU N4 je jeTuHU
exksunubpujym X* = (0,0) cemmo. Concrsene Bpennoctu marpune A cucrema cy A7 = —4 u Ao = 3. Oxrosapajyhn

(a3Hu TOPTET je TMPUKA3aAH HA CJIUNUA UCIOI.
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Sanajmo jeman nouernu yciaos mup. R(0) = 1. Osaj mouernu ycios nokasyje na ce Jyauja momanganaa Pomey on camor
nouerka. l[locmarpajmo uerupu ciydaja:

1) Axo je J(0) =1, onzna je ce u Pomeo monanao Jynuju on camor nmouverka. Pasuu moprpeT y TOM CIydajy OpUKa3aH
je Ha CJIVIUM MCIOJI JIEBO.

2) Axko je J(0) = f%, onma je Jynuja Ha modeTky Ouia 0Jaro HesamHTepecoBaHa. Pa3HU MOPTPET y TOM CIYYajy

IPUKA3aH je Ha CJIUIU KUCIOJ AECHO.
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ITpumerumo na y oba HaBemeHa caydaja Basku na R(t) — oo u J(t) — oo kana t — oo. Ilpumernmo na he Jynujuna
ocehama yBek butu Mama on PoMeoBux, a pasaor 300T KOT je TO TaKO je MTO OHa OeXu on comcTBeHux ocehama. Y
oba cayuaja 3akpydar je na he mocrojatu obocrpana mosutuBHa ocehiama koja he ce moBehiaBaTu TOKOM BpeMeHA.
IMpumerumo na uako je Jynuja y moderky Ousa Giaro HesamHTepecoBaHa (ciaydaj 2 U CIUKa AECHO), TOKOM BPEMEHA
IBEHO MHTEPEeCcOoBame ce moBehapa, TOJMKO Ja TOTOBO A4 MOCMATPAHU IPAGUIN UCTO U3TIEHAjY.



3) Axo je J(0) = —2, onma je Jynuja Ousna Bulle HE3aMHTEPECOBAHA HA IIOYETKY, HErO mWTO je Pomeo 610 3amHTEpECO-
Bad. Moske ce IpUMETUTH Ia y OBOM CJIy4ajy MOYEeTHU yCJIOB je Takas na Ttauka (1, —2) npunpamna npasoj oapebenom
corncTBeHUM BekTOpOoM. PazHum moprper y TOM Ciaydajy IpPUKA3aH je Ha CIWUNU KCIOL JIEBO.

4) Axo je J(0) = —3, onna je Jynuja 6una mezaunTepecoBanuja 3a PoMea BuUllle HETO y HPETXOIHOM Ciyuajy. Pasuu
MMOPTPET y TOM CJIyda]y NPUKA3aH je Ha CIUIU UCIOI AECHO.
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IIpumernmo nma yrosnmko je Jynmja He3amHTEpecOBaHA, OHA MOKE IMPOMEHUTU CBOja ocehama, ajum caMo y Ciydajy
kazna je |J(0)] < 2R(0) (cayuaj 2). IIpumerumo na axo nobhemo no rpanmusor ciaydaja (caydaj 3), kana je J(0) = —2,
mobuja ce merarmpan ucxon, Tj. R(t) — 0 u J(t) — 0, kama t — oo. O6a mapTHepa TOCTAjy PABHOIYIIHA TOKOM
Bpemena. Jlok ykommko je J(0) < —2, o6a maprHepa e mMaTu HeraTuBHe eMOLMje TOKOM BpeMeHa umju e ce
naTeH3uTer yBehasatu ToroM Bpemena. Tanma he R(t) — —oo u J(t) — —oo kama t — oo. Crora hie ucxon Gutu

obocTpana " MpiRma” .



