
Pismeni ispit iz Diferencijalnih jednaqina B (V), 13.6.2018.

1. Data je diferencijalna jednaqina x2y′′ + 7xy′ + 9y = 0.
a) Metodom rexavaǌa diferencijalnih jednaqina pomo�u stepenih redova odrediti opxte rexeǌe date diferen-
cijalne jednaqine u konaqnom obliku (sumirati redove).
b) Odrediti rexeǌe y1(x) date diferencijalne jednaqine qija je tangenta u taqki (1, 1) prava y = 1.

v) Dokazati da za svako x > 0 va�i da je y1(x) 6
3x− 2

x3
. Kada se u prethodnoj nejednakosti dosti�e jednakost?

2. Neka je dat sistem diferencijalnih jednaqina

x2yy′ =
y2

2
+ e2z

2x2z′ = −3 y2

e2z
− 4 .

a) Svesti dati sistem na sistem oblika Y ′ = AY , gde je A ∈M2(R).

b) Izraqunati det

(
lim

m→∞

(
E +

A

m

)m)
.

v) Rexiti sistem Y ′ = AY .

3. Neka su a, b ∈ R+ i neka je a 6= b. Neka je data diferencijalna jednaqina y′′ + 2ay′ + b2y = 0.
a) Svesti diferencijalnu jednaqinu na sistem diferencijalnih jednaqina.
b) Rexiti dobijeni sistem diferencijalnih jednaqina.
v) Skicirati fazni portret sistema diferencijalnih jednaqina. Kako se naziva odgovaraju�i fazni portret?
g) Odrediti ekvilibrijum sistema i ispitati ǌegovu stabilnost.

4. Rexiti parcijalnu diferencijalnu jednaqinu

z(x
√
x2 + y2 + 1− y(x2 + y2))

∂u

∂x
+ (y

√
x2 + y2 + 1 + x(x2 + y2))z

∂u

∂y
+ (2xy

√
x2 + y2 + 1 + x4 − y4)

∂u

∂z
= 0 .
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