Matematicka statistika

zadaci za vezbu
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familija negativnih binomnih raspodela. Naé¢i KDS ako je r poznato.

. Neka je data familija raspodela sa gustinama
fla; N, @) = Aae™ 2" Na¢i KDS za parametar (), a).

. Neka je X iz familije raspodela sa gustinama
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—00 < x < 00,—00 < < 00,0 <o < oo. Naé¢i minimalnu dovoljnu
statistiku za (u, o).

. Neka je X iz familije raspodela
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e Nac¢i minimalnu dovoljnu statistiku ako su sva Cetiri parametra
nepoznata

e Naéi MDS ako su p i ¢ poznati.
e Naci MDS ako su p i o poznati.

. Dali je familija normalnih N (m, 0?) regularna u smislu Rao-Kramera?

Naéi donju granicu disperzija nepristrasnih ocena za parametar o2. Ako

je m poznato, da li se ta granica dostize za ocenu 122?:1()(1» —m)??

n

Ako je m nepoznato, da li se ona dostize za ocenu S, 7

1



6. Naci JNO za 62 kod familije €(1,6).

7. Za familiju raspodela N (6, 1) pokazati da je JNO za 6> X, - % Da li
se dostize donja granica disperzija Rao-Kramera?

Minimalne dovoljne statistike

Osim dovoljnosti kojom se opisuju statistike koje sadrze sve informacije o
parametru, bitan je i pojam minimalnosti dovoljne statistike. Minimalna
dovoljna statistika predstavlja dovoljnu statistiku najmanje moguce
dimenzije. Do sada u zadacima koji su bili formulisani sa: "Naéi dovoljnu
statistiku za..." uglavnom smo trazili ba§ minimalne dovoljne statistike.
Podsetimo se, vektor statistika poretka je dovoljna statistika za svaki
parametar i svaku familiju raspodela, pa je reSenje svakog takvog zadatka
moglo biti - "vektor statistika poretka". Medutim on je dimenzije n, a
nama je cilj da nademo neSto Sto manje dimenzije. Minimalnost se
uglavnom moze videti iz teoreme FiSer-Nejmana kojom smo trazili DS, ako
dovoljno dobro sredimo izraz u eksponentu. U svim do sada radenim
zadacima gde se trazila DS smo zapravo trazili minimalnu dovoljnu
statistiku.

Definicija 1 Statistika T je minimalna ako za svaku dovoljnu statistiku S
postoji funkcija g takva da je T = g(S)

Ova definicija ne daje princip kojim mozemo da nademo MDS. Sledeéa
teorema daje taj rezultat

Teorema 1 Neka je f(x;0) gustina ili raspodela verovatnoéa slucajnih
veli¢ina iz uzorka X. Ako postoji funkcija T(x), takva da za svaka dva
uzorka x,y kolicnik f(x;0)/f(y;0) ne zavisi od 6 akko je T'(x) = T(y),
tada je T(X) minimalna dovoljna statistika.

Moze se pokazati da je kompletna dovoljna statistika i minimalna.



