
Geometrija 5, xkolska 2015/16, doma�i zadaci

1. Odrediti formule slede�ih preslikava�a euklidske ravni:

(a) rotacija koja slika taqke (1, 2) i (
√
3+2
2 , 3

2 ) redom u taqke ( 32 ,
√
3+2
2 ) i (2, 1);

(b) klizaju�a refleksija koja slika taqke (0, 0) i (0, 1) redom u taqke (1, 1) i (2, 1);

(c) kompozicija homotetije sa centrom u taqki S(2, 1) i koeficijentom 3 i refleksije u odnosu na pravu x+3y = 5.

2. Dokazati da su preslikava�a data formulama u odnosu na ortonormirani reper Oe1e2 euklidske ravni izometrije
ili sliqnosti i odrediti �ihove osnovne komponente:

(a)
x′ = − 5

13x − 12
13y − 14

13 ,
y′ = −12

13x + 5
13y + 47

13 ;
(b)

x′ = 5x − 12y + 8,
y′ = 12x + 5y − 16.

3. Dokazati da sredixta svih du�i MM ′, gde je M ′ slika proizvo	ne taqke M pri indirektnoj izometriji

x′ = cosφx + sinφy + x0,
y′ = sinφx − cosφy + y0,

(φ ∈ [0, 2π)) pripadaju jednoj pravoj (osa odgovaraju�e refleksije), koja

zaklapa ugao φ
2 sa pozitivnim delom x−ose.

4. Dokazati da su proizvo	na dva trapeza afino podudarna ako i samo ako su im isti odnosi osnovica. Da li je
svaki trapez afino podudaran nekom jednakokrakom trapezu?

5. Na stranicama proizvo	nog trougla ABC date su taqke P , Q, R tako da va�i
−−→
BP−−→
PC

=
−−→
CQ
−−→
QA

=
−→
AR−−→
RB

= 2. Odrediti

odnos povrxina trougla koji obrazuju prave AP , BQ, CR i datog trougla ABC.

6. (a) Neka su su A i B dodirne taqke proizvo	ne elipse sa centrom O i tangenti iz proizvo	ne taqke T u spol-
jax�osti elipse. Dokazati da du� TO polovi tetivu AB elipse.

(b) Dokazati da postoji jedinstvena elipsa E euklidske ravni koja dodiruje stranice trougla ABC u sredixtima
stranica BC, CA, AB. Xta je centar elipse E?

7. Neka su P , Q, R, S dodirne taqke elipse E redom sa stranicama AB, BC, CD, AD paralelograma ABCD. Dokazati
da su du�i PR i QS dijametri elipse, kao i da va�i jednakost AP

PB = AS
SD .

8. (a) Neka je ABCD paralelogram opisan oko elipse E sa centrom O tako da su �ihove dodirne taqke sredixta
odgovaraju�ih stranica paralelograma. Ako je E presek te elipse sa polupravom OA, odrediti razmeru
OE : EA.

(b) Ako su data dva uzajamno konjugovana dijametra PQ i RS neke elipse E , konstruisati jox qetiri �ene razne
taqke.

9. Neka je P proizvo	na taqka hiperbole H, qije se asimptote seku u taqki O. Tangenta u taqki P seqe asimptote u
taqkama A i B.

(a) Dokazati da je PA = PB.

(b) Dokazati da je povrxina trougla OAB konstantna, tj. da ne zavisi od taqke P .

10. Odrediti tip afine transformacije koja predstav	a kompoziciju konaqnog broja centralnih simetrija datog
afinog prostora.

11. Dokazati da je kompozicija homotetije i translacije afine ravni opet homotetija i odrediti �en centar i ko-
eficijent. Da li skup svih translacija i homotetija qini podgrupu afine grupe?

12. Neka su A,B,C tri nekolinearne taqke i π preslikava�e koje proizvo	noj taqki M dode	uje taqku M ′ za koju

va�i
−−−→
MM ′ = α

−−→
MA−

−−→
MB−

−−→
MC. Dokazati da je preslikava�e π afino i odrediti tip preslikava�a π u zavisnosti

od realne konstante α.

13. Neka su A, B, C tri fiksirane nekolinearne taqke afinog prostora An i α, β, γ realni brojevi takvi da α+β+γ ̸=
1. Oznaqimo sa M baricentar sistema taqaka (A,α), (B, β), (C, γ), (M, 1).

(a) Dokazati da je preslikava�e σαβγ : M → M ′ translacija ili homotetija.

(b) Predstaviti σαβγ u koordinatama za n = 2. Ako su A(0, 0), B(4, 1), C(2, 2) koordinate taqaka u odnosu na dati
reper afine ravni, predstaviti u koordinatama preslikava�e σ111 i skicirati puta�u proizvo	ne taqke M .

14. (a) Odrediti formule afinog preslikava�a koje ima fiksnu pravu x + y = 6, a prave y = 1 i y = 3x − 2 slika
redom u prave x + 2y = 7 i 2x + y = 8. Dokazati da je dato preslikava�e dilatacija i odrediti osnovne
komponente.

(b) Odrediti jednaqinu elipse koja je slika kruga (x− 6)2 + y2 = 16, skicirati je i odrediti �enu povrxinu.



15. Odrediti formule afine transformacije kojom se paralelogram ABCD sa temenima A(−1,−1), B(1,−1), C(3, 1),
D(1, 1) slika u kvadrat ABDE. Koje je preslikava�e u pita�u?

16. Neka je π paralelno projektova�e qija je osnova Π : 2x + y − z + 1 = 0, direktrisa prava Γ = ⟨G, u⟩, G(−1, 2, 3),
u = 2e1 + e2 − e3, a ηS,k homotetija sa centrom S(2, 2,−2) i koeficijentom −2. Odrediti formule preslikava�a
π ◦ ηS,k, a zatim ispitati koje afino preslikava�e je dobijeno na ovaj naqin.

17. Odrediti osnovne komponente i vrstu afine transformacije date svojim formulama u odnosu na afini reper
Oe1e2e3 afinog prostora A3:

(a)
ϕ : x′ = 3x + 6y + 4z − 1,

y′ = −2x − 5y − 4z + 1,
z′ = 2x + 6y + 5z − 1;

(b)
θ : x′ = 5x + 2y − 2z + 2,

y′ = −4x − y + 2z − 2,
z′ = 8x + 4y − 3z + 4.

18. U petodimenzionom afinom prostoru A dati su prava ∆ : x1 = 2 + t, x2 = −t, x3 = −1 − t, x4 = 1 + 2t, x5 = −3t,
t ∈ R i dvodimenziona ravan Γ : x1 = r + 3s, x2 = −1 + 4r − s, x3 = −3 + r + s, x4 = 4− r + s, x5 = −2 + s, r, s ∈ R.

(a) Odrediti uzajamni polo�aj prave ∆ i ravni Γ.

(b) Odrediti afini potprostor Σ najma�e dimenzije koji sadr�i pravu ∆ i ravan Γ.

19. Odrediti baricentriqne koordinate ortocentra H, centra opisanog kruga O i centra Ojlerovog kruga E trougla
ABC, u odnosu na afinu bazu odre�enu temenima datog trougla, a zatim dokazati da je E sredixte du�i OH.

20. U ravni je dat konveksan petougao ABCDE.

(a) Konstruisati te�ixte datog petougla.

(b) Opisati geometrijsko mesto taqaka X za koje va�i XA2 + XB2 + XC2 + XD2 + XE2 = λ u zavisnosti od
pozitivne realne konstante λ.

21. Neka je TPQ te�ixte sistema taqaka A, P , Q, pri qemu je A fiksirana taqka afinog prostora An, a P i Q
pripadaju redom datim afinim potprostorima Π i Γ.

(a) Dokazati da je skup Σ = {TPQ | P ∈ Π, Q ∈ Γ} jedan afini potprostor od A paralelan sa Π i Γ.

(b) Ispitati deta	no specijalan sluqaj n = 3 i dimΠ = dimΓ = 1.

22. Neka su Π i Γ prava i ravan u afinom prostoru A dimenzije bar 4. Ako je Σ skup svih baricentara sistema
ponderisanih taqaka (P, 2

3 ) i (G, 1
3 ) (P ∈ Π, G ∈ Γ), dokazati da je Σ afini potprostor afinog prostora A.

Diskutovati uzajamni polo�aj Π, Γ i Σ i odrediti dimΣ.


