
Rexeǌe drugog kolokvijuma 2013/2014.

1. Neka je X sluqajna veliqina koja ima eksponencijalnu ε(λ) raspodelu sa gustinom

f(x) =

{
λe−λx, x ≥ 0
0, inaqe.

Neka je Y = [X], tj. Y (ω) = k ako je k ≤ X(ω) < k + 1, gde je k ∈ {0, 1, 2, ...}.

(a) Za svaki nenegativan ceo broj k izraqunati P{Y = k}

Poxto X : ε(λ), onda je ǌena funkcija raspodele: F (x) =
{
λe−λx, x ≥ 0
0, inaqe

P{Y = k} = P{[X] = k}
= P{k ≤ X(ω) < k + 1}
= F (k + 1)− F (k)
= 1− e−λ(k+1) − 1 + e−λk

= e−λk(1− e−λ), k ∈ {0, 1, 2, ...}
(b) Koju raspodelu verovatno�a ima sluqajna veliqina Y ?

Y ima geometrijsku raspodelu sa parametrom p = 1− e−λ.
(v) Izraqunati matematiqko oqekivaǌe sluqajne veliqine X.

EX = 1
λ (navedeno je samo krajǌe rexeǌe, formula za oqekivaǌe navedene raspodele je izve-

dena na nekom od qasova ve�bi)

(g) Izraqunati matematiqko oqekivaǌe sluqajne veliqine Y .
EY = 1

p (navedeno je samo krajǌe rexeǌe, formula za oqekivaǌe navedene raspodele je izvedena
na nekom od qasova ve�bi)

2. Sluqajna veliqina X ima ravnomernu raspodelu na intervalu [0, 1].

(a) Za 0 < t < 1
2 izraqunati P{X ≤ t|X ≤ 1

2} i P{1−X ≤ t|X > 1
2}.

Poxto X : U [0, 1], onda je ǌena funkcija raspodele: F (x) =

 0, x < 0
x, x ∈ [0, 1]
1, x > 1

P{X ≤ t|X ≤ 1
2} =

P{X≤t,X≤ 1
2}

P{X≤ 1
2}

= P{X≤t}
P{X≤ 1

2}
= F (t)

F ( 1
2 )

= t
1
2

= 2t (u drugoj jednakosti se koristi

da je interval [0, t] podskup intervala [0, 12 ], jer je t < 1
2 , a presek ta dva intervala je maǌi

interval)

P{1 − X ≤ t|X > 1
2} =

P{1−X≤t,X> 1
2}

P{X> 1
2}

=
P{X≥1−t,X> 1

2}
P{X> 1

2}
= P{X≥1−t}

P{X> 1
2}

= 1−F (t)

1−F ( 1
2 )

= 1−1+t
1− 1

2

= t
1
2

= 2t (u

tre�oj jednakosti se koristi da je interval [1 − t, 1] podskup intervala [ 12 , 1], jer je t < 1
2 , a

presek ta dva intervala je maǌi interval)

(b) Neka je Y sluqajna veliqina koja predstavǉa du�inu kra�eg od intervala [0, X] i [X, 1]. Odred-
iti funkciju raspodele sluqajne veliqine Y .

Y = min{X, 1−X}
FY (y) = P{Y ≤ y}

= P{min{X, 1−X} ≤ y}
= 1− P{min{X, 1−X} > y}
= 1− P{X > y, 1−X > y}
= 1− P{X > y,X < 1− y}
= 1− F (1− y) + F (y)

= 1− 1 + y + y

= 2y, y ∈ [0, 12 ] (y predstavǉa mininum du�ina dva intervala koje u zbiru daju 1, pa taj
minimum mo�e najvixe da bude 1

2)

FY (y) =

 0, y < 0
2y, y ∈ [0, 12 ]
1, y > 1
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(v) Odrediti gustinu raspodele sluqajne veliqine Y .

fY (y) = F ′Y (y) =

{
2, y ∈ [0, 12 ]
0, inaqe. (treba utvrditi da ovo zaista jeste gustina raspodele, taj

postupak je ostavǉen qitaocu)

(g) Odrediti matematiqko oqekivaǌe i disperziju sluqajne veliqine Y .

EY =

1
2∫
0

2ydy = 1
4

EY 2 =

1
2∫
0

2y2dy = 1
12

DY = EY 2 − (EY )2 = 1
48
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