BEPOBATHOTLA I CTATUUCTUKA b - TECT 1
16. AITPMJI 2015.
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1. Cnyuajua Besuumaa X : {2 — R mma 3akon pacmnonese X : 9

= O

3
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. Hanucarn ananutuuku mspas
5 5 5§
KapakrepucTiune ¢pyurmmje px : R — 2, rne je 2 = {a+bi|a®+b* <1, a,b € R}. (2 moena)

2. Heka je X : Q — R cayuajHa BequuuHa U HEKa je @x HEHA KAPAKTEPUCTUYHA (YHKIU]jA.

a) Hamucaru amanuTudim m3pas KapakTepUCTUUHE (YHKIUje CIydajHe BeauumHe Y = 5 + 1. (1 moexn)
6) Ila mm je X mpom3BOJbaH edeMeHT cKyma RY? (1 moen)

3. Hera je T: N — R mu3 cayuajEux Beamdamaa nepUHUCAHUX HA WCTOM IpocTOpy BepoBarHoha (0,4, P).
Hamucaru nedunmnuje cse yeTupum BPCTE KOHBeprenuuje Hu3a 1. (4% 1 moemn)

4. GopMyaucaTy ci1abu U jAKU 3aKOH BEIMKUX OpPOjeBa 33 HU3 PEATHMX CiayuajHnx Beamdmaa X : N — RY
nepUHUCAHUX HA MCTOM mpocTopy BeposatHoha (Q, o, P). (2 moena)

Pemema

1. Heka je t € R mpomsBosman peanan 6poj, a # = {a+ib|a® +b> = 1, a,b € R} jemuauusn kpyr y
kommexcHoj pauu. Taza je ox(t) = E (e'Y), rue je €™ 1 ) - # KOMILIEKCHA CIydajHa BEIUYUHA CA
BPEIHOCTUMA HA jeuHUYHOM Kpyry. Ta ciaydajHa BeJIMUMHA MMa 3aKOH pacIomene:

X ef?n‘t eO e3it
5 5 5

. 2 | 2 » 144 3t
Heno ouekuBame je: E (e”X) = et Z 04 DB o LS().

5 5 5 5
_ 1+4cos(3t)

CamuM TM, KApaKTEPUCTUYHA PYHKIMja ciaydajHe Beauuune X je peamna u px(t) = —— t € R.
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6) He. X mopa Gutu P-MepibUBO IpecirKaBame y BOPeroBOM CMUCIY, OQHOCHO:

2. a) oy(t)=F (eity) =F (e“(gﬂ)) =F (eit . e’%X) =e px (t>, 3a cBako t € R.

(VBe€ %r) X ' (B) e .

Hamomena: Crnyuajua Beauumna X je me¢punucana Ha npocropy BepoBartuohia (92,4, P), nok je Br
Bopenosa c-anrebpa noackymnosa ckyna R. ITompasymesa ce na je P: .o/ — [0,1].

3. e KonBeprenmnuja y pacmnoneimu.
¢ KonBeprenmnuja y BepoBaTuohwu.
e Ckopo curypHa KOHBEpreHmuja.

e KonBeprenmnuja y cpeime-KBaIpaTHOM CMUCILY.

n
4. NedpuHUIMIMO HU3 TapHujadHux cyma Hu3a X ca: S, = ZXk, 3an €N

k=1
Sn — E(Sn) P .
Yronuko Baskn: —— —  — 0, Kama n — 00, OHAA 3a Hu3 X BasKU CJIAOM 3aKOH BEJIUKUX OpojeBa.

n
Sp — E(Sy)
n

C.C. . .
Y KOJIMKO BayKU: — 0, kaga n — 00, opxa 3a Hu3 X BaKU JAKW 3aKOH BEJUKUX OpojeBa.



BEPOBATHOTLA I CTATUUCTUEKA b - KOJIOKBNJYM 1
16. AITPMJI 2015.

1. Hexka je X : N — R® Hu3 He3aBUCHUX, PABHOMEDHO PACIONC/HEHNX, CIyUYajHUX BEJIUUMHA, TAKAB OA:
(VneN) X, e % [2—\/§, 2+\/§}.

Heka je Y = Sy09 cayuajua BemmumHa Koja npexacrassba 30up npeux 400 unanoBa mHuza X.

a) V3padyHaTu MATEeMaTUUKO OUYEKUBAIE U OUCHEP3Ujy CIydajHe BeauduHe Y . (2 moena)
6) Mspauynaru BeposatHohy morabaja F' = {w € Q| 760 < Y (w) < 820}. (5 moena)
B) Heka je M : Q — R cayuajua BesnurHa KOja IpencTaBba MakcuMmyM BpexsHocTu X1, Xo, ..., X4o0;
omuocHo, (Vw € ) M(w) = max {X1(w), Xa(w), ..., Xa00(w)}.
Wzpauynaru BepoBatuohy morabaja G = {w €N ’ Mw) > \/5} (3 moena)

Hanowmena: Axo je Z € 4(0,1), onna je P{|Z]| < 1} =68.27%, mok je P{|Z| < 2} = 95.45%.

400 400
a) E(Y) = E(Si0) = E (Z Xk> = B(Xy) =400 (2-v3) JQF (2+V3) _ 800.

k=1

400 400 2
D(Y) = D(Si00) = D <Z Xk) = ;D(Xk) _ 0. L2EYD) IQ(Q =V 0.

6) P{760 <Y <820} = P{—40 <Y — E(Y) §20}P{2< < 1} = ... =81.86%.

B) Beposarnoha norabaja G je:

P{M > V5} = P{max{X,, Xa, .., Xao} > V5 }
—1- P{max{Xl,Xg,...,X4oo} < \/3}
:1-P{X1 <5, X3 <V, ..., Xaoo g\/S}
—1-P{x, 3\/5}-13{)(2 §\/5}~...-P{X400§ \/5}

- \[_(2_\/5) 400
- ((uﬁ)—(z—@)




2. Cayuajua Beamuuna Y : Q) — R, nepunucana ua ({2, «7, P), uma pasHomepHy % [1,3] pacnogemny.
Huszosu morabaja A, B : N — &/ cy 3amaTtu ¢BOjUM ONIITUM UJIAHOBUAMA:

1 1
An:{weﬂ ‘1+n<Y(w)<3—n}uBn:Q\An, 3a n € N.

Osmaummvo ca I4, I : N — {0, 1}Q HU30Be MHAMKAaTOpa Hu3oBa morabaja A, ommocHo, B.

Hu3 cayuajamx semwanma T : N — RY ce ne¢umume ca: (Vn €N) T, =Y - Ia, +b,-Ip,.

a) Onppemuru peanar au3 b: N — R, tako na 6yne E(T,) =2, 3a cee n € N. (2 moena)
6) 3a Tako ompeben HU3 b, UCOUTATU CBE YETUPU BPCTE KOHBepreumuje ausa 1. (4%x2 moena)
Pememe
: B-4H) -1+ 1 . 1
a) IIpso, npumerumo na je E(I4,) = P(A,) = 31 =1-—, nok je E(Ip,) = P(B,) = —.
- n n

Sarum, E(T,) =E(Y -14,) + E(b, - Ip,). Cunyuajue Bequuune Y u [, HuUCy He3aBUCHe U 300r TOra

ce OuUeKrBam€e NPOU3BOJA Te ABE CJydYajHe BeJIUUrHE HEe MOMKe MU3PAUYyHATU KAO HPOU3BOX HBUXOBUX

OUEKUBAA.

1 1 1 1
Capna pauynamo: E(Y - I4 )=E|Y - I{1+—-<Y <3——7 )= [t-xqte |[1+—=,3——|; - frt)dt=
n n n n
3_% 1
t 217 1 6 1 2 1 2
/fdt:— = fo-24+=)-(1+2+= )] =2-2.
2 4 1,1 4 n  n? n  n? n
1 i n
. 2 1 .
Hame je: E(T,)=(2—— ] +b,-— =2. Jacuo ce Buau zna je b, =2, 3a n € N.
n n

6) Oxnpemunu cmo Hu3 b: N — R u 3a npoussomuo n € N je T, =Y - I4 + Ip,, ogHocHO:

1),BH:Q\AW

n

Y(w) , weA,

1
_ —y-1 —3_
T"(w)_{ 2 , weB, An=Y <1+n’3

Cana je Basgno npumerutu 1na (kaga n — o) A, — Q, a B, — &, kao u na ce ciayudajue seaunuune T,
n Y moknanajy Ha ckymy A,. Ipyrum peunma, P{w € Q| T, (w) =Y (w)} = P(A,) — 1, kana n — co.
W3 nperxonne uumeHunne cienu na Hr3 1 CKOPO CUTYPHO KOHBEPTHIPA Ka CJIydajHOj BEJIUYMHU Y .

Ocraje jom ma MCOMTaMO KOHBEPIEHIW]Y y CPebe-KBAaAPaTHOM cMHCIy (063MpoM na CKOpO cu-
rypHAa KOHBEPreHIUjA NMIIUINPA KOHBEPreHIUjy Y BePOBATHONY 1 KOHBEPreHIujy y pacuouein ).

Osmaummo ca V,, = |T,, — Y|*. Tpeba ma ucmuramo ma mu sassm: E(V,) — 0, xaza n — co.

0 , weA,
LMW_{Z—Y@W . weB,

1 1
Mpumerumo ga je 0 < V,(w) <1 (jep je Y(w) € {1, 1+ } U [3 — ,3}, 3a w € By,). Camum tum je:
n n

E(Vn):/VndP:/Vndp < 1~P(Bn):l,
n
Q

B,

Cana je jacuo ma 3aucra E(V,,) — 0, kaga n — 0o u 3axpyuyjemo na uu3 T Uy cpeame-KBAIpaTHOM
CMUCJIYy KOHBEPrUpa Ka CIYyYajHO] BEJIUIUHU Y .





