
Студијски програм: Докторске студије студијског програма Математика 

 

Назив предмета: Структуре података и израчунавања високог нивоа 

Наставник:  

Статус предмета: изборни 

Број ЕСПБ:  9 (15?) 

Услов: нема услова 

Циљ предмета: Студенти ће бити упознати са израчунавањем високог нивоа у разичитим 

математичким областима. Студенти ће стећи знања из савремених структура хардвера и 
софтверских стандарда,  алгебарске комбинаторике, теорије израчунљивости и сложености, 

затим стандардних преводилаца и софтверске подршке за паралелну архитектуру рачунара. 

Исход предмета: По завршетку курса, студент стиче неопходна теоријска знања о 

алгоритмима и стуктирама података за израчунавање високог нивоа и оспособњен је да 

активно користи стечена знања. 

Садржај предмета: 1. Алгоритми и структуре података: Вектори, листе, редови, 

дрвета...Сложеност алгоритама и структуре података (приступ, сортирање,...) Хеш 

функције. Реализација у програмским језицима C/C++, (STL), C/JAVA. Oбјектно 

орјентисано програмирање C++/JAVA. Структуре података и перформансе: 

сложеност, хијерархија меморије, хеш структуре података. Примери. 2. 

Програмирање високог нивоа (концепти и архитектура): Фон-Нојманов концепт 

рачунара и Флинова таксинометрија (SISD, SIMD,MISD, MIMD). Топологија 

рачунарских и процесорских мрежа. Конкурентност и коректност, партиционирање, 

комуникација, синхронизација, зависност података, гранулирање. Ограничења и 

трошкови паралеленог програмирања. Убрзање и ефикаснст: закони Амдахала и 

Густавсона Савремени процесори са више језгара. 3. Преводиоци и софверска 

подршка за паралелну стуктуру рачунара: Конкурентно и дистрибуирано 

програмирање у програмским језицима C/C++/JAVA. Паралелно процесирање са 

алатима отвореног кода. Паралелно процесирање засновано на OpenMP за дељене 

меморијске системе. Паралелно процесирање засновано на MPI за дистрибуиране 

меморијске системе. Grid и Cloud израчунавање. Савремени паралелни програмски 

стандарди као OpelCL(CUDA). 
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Број часова активне 

наставе: 10 

Теоријска настава: 4 Студијски истраживачки рад: 6 

Методе извођења наставе: предавања, консултације, семинар  

Оцена  знања (максимални број поена 100) 
Предиспитне обавезе поена Завршни испит поена 

активност у току предавања 10 писмени испит  

практична настава 20 усмени испит  30 

колоквијум-и    

семинар-и  40   

 

  


